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1. Introduktion

Anvendelse

AK-PC 772 er en komplet reguleringsenhed til kapacitetsregule-
ring af kompressorer og gaskeler pa et mindre CO> koleanlaeg.
Enten som en kompressor- og kondensatorstyring pa MT eller som
en boosteranlag.

Regulatoren er med oliestyring, varmegenvindingsfunktion og
CO9 gastryksstyring.

Regulatorerne kan ud over kapacitetsregulering give signal til an-
dre regulatorer om driftssituationen fx tvangslukning af ekspansi-
onsventiler, alarmsignaler og alarmmeddelelser.

Regulatorens hovedfunktion er at styre kompressorer og gaskeler,
sa der til stadighed arbejdes ved de mest energi-rigtige trykfor-
hold. Bade sugetryk og gastryk skal styres af signaler fra tryktrans-
mittere og temperaturfolere.

Af de forskellige funktioner kan naevnes:

- Kapacitetsregulering af op til 3 kompressorer pa hajtryk (2 hvis
der ogsa reguleres med parallelkompressor). ss | Po

- Kapacitetsregulering af op til 2 kompressorer pa lavtryk LT

- Op til 3 aflastningsventiler per kompressor

- Olieudligning

- Hastighedsstyring af 1 eller 2 kompressorer

- Op til 6 sikkerhedsindgange per kompressor

- Mulighed for kapacitetsbegraensning for at minimere forbrugs-
spidser

- Nar kompressorerne ikke kan starte, kan der gives signal til andre
regulatorer, sa de elektroniske ekspansionsventiler lukkes.

- Regulering af veeskeindsprejtning i sugeledningen

- MT/LT - koordinering imellem hgj- og lavtryksreguleringerne

- Sikkerhedsovervagning af hgjtryk / lavtryk / trykrerstemp.

- Kapacitetregulering af op til 4 blaesere

- Flydende reference iht. udetemperatur

- Varmegenvindingsfunktion

- CO3 gaskelerstyring og receiverstyring

- Parallelkompression pa transkritisk CO5 system

- Trinkobling, hastighedsstyring eller kombination

- Sikkerhedsovervagning af blaesere

- Ud- og indgangenes status vises med lysdioder pa apparatfron-
ten.

CCM
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- Alarmsignaler kan genereres via Datakommunikation.

- Alarmer vises med tekst, sa alarmarsagen bliver tydelig.

- Og nogle helt separate funktioner, som er helt uafhaengig af
reguleringen— bl.a. alarm-, termostat-, pressostat- og Pl-regule-
ringsfunktioner.

SW=1.1x
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Principper

Denne regulatorserie har den store fordel, at den kan udbygges

i takt med, at storrelsen pa anleegget eges. Den er udviklet til
kelestyringssystemer, men ikke til en specifik anvendelse — varia-
tionen skabes igennem den software, der er indlaest, og den made
du vaelger at definere tilslutningerne.

Det er de samme moduler, der gar igen ved hver regulering, og
sammensaetningen kan skiftes rundt efter behov.

Med disse moduler (byggesten) vil der kunne skabes et hav af
varierende reguleringer. Men det er dig, der skal veere med til at
tilpasse reguleringen til det aktuelle behov — denne vejledning vil
hjeelpe dig til at komme igennem alle spargsmal, sa reguleringen
kan defineres og tilslutningerne foretages.

Fordele
+ Regulatorens starrelse kan "vokse" ved storre anleeg
- Softwaren kan indstilles til én eller flere reguleringer
« Flere reguleringer med de samme komponenter
« Udvidelsesvenlig ved andrede anleegskrav
« Fleksibelt koncept:
- Regulatorserie med felles opbygning
- Et princip / mange reguleringsanvendelser
- Der vaelges moduler til de aktuelle tilslutningskrav
- Det er de samme moduler, der gar igen fra regulering til requ-
lering.

Regulator

Overpart

Regulatoren er grundstenen i reguleringen. Modulet har ind- og udgange til at

klare de mindre anlzeg.

« Bundparten og hermed tilslutningsklemmer er den samme for alle regulatortyper.

« Overparten indeholder intelligensen med software. Denne enhed vil variere alt
efter regulatortype. Men den vil altid bliver leveret sammen med bundparten.

« Overparten er ud over software monteret med tilslutning til datakommunikatio-
nen og adresseindstilling.

Udvidelsesmoduler

Danfoss
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Bliver anlaegget sterre, og der skal styres flere funktioner, kan reguleringen udbygges,|
Med ekstra moduler kan der modtages flere signaler og kobles med flere releeer —
hvor mange og hvilke bestemmes af den aktuelle anvendelse.
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Eksempel

En reguleringen med fa tilslutninger kan
foretages med regulatormodulet alene
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Er der mange tilslutninger kan der monteres
et eller flere udvidelsesmoduler
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Direkte tilslutning
Opsatning og betjening af en AK-regulator skal foretages via
softwareprogrammet "AK-Service Tool"

Programmet installeres pa en PC og via regulatorens menubilleder
foretages opsaetning og betjening af de forskellige funktioner.

Skaermbilleder

Menubillederne er dynamiske, sa forskellige indstillinger i én
menu vil resultere i forskellige indstillingsmuligheder i andre
menubilleder.

En simpel application med fa tilslutninger, vil give en opsatning
med fa indstillinger.

En tilsvarende application med mange tilslutninger, vil give en
opsaetning med mange indstillinger.

Her fra oversigtsbilledet er der adgang til flere billeder for kom-
pressorreguleringen og kondensatorreguleringen.

Nederst er der adgang til en reekke generelle funktioner sa som
"tidsskema", "manuel betjening", "log-funktion", "alarmer" og "ser-
vice" (konfiguration).

Netopkobling

Regulatoren kan kobles op i et netvaerk sammen med andre regu-
latorer i et ADAP-KOOL® Kglereguleringssystem.

Efter opsaetningen kan betjeningen foretages pa afstand med fx
Softwareprogrammet type AKM.

Brugere

Regulatoren leveres med flere sprog hvoraf et kan udvzelges og
benyttes af brugeren. Er der flere brugere kan de have hvert sit
sprogvalg. Alle brugere skal tildeles en brugerprofil, som enten
giver adgang til den fulde betjening eller gradvis begraenser be-
tjeningen til det laveste niveau, som kun giver adgang til at "se
Indstilling af sprog er en del af service tool opsatningen.

Hvis sprogvalget i service tool'et ikke er til stede i den aktuelle
regulator, vil der blive vist engelske tekster.

Eksternt display

Der kan monteres eksterne display, sa PO (sugetryk) og Pc (kon-
densering) malingerne kan vises.

lalt kan der monteres 4 display og med en indstilling kan der
veelges imellem folgende visninger: sugetryk, sugetryk i tempe-
ratur, Ss, Sd, kondenseringstryk, kondenseringstryk i temperatur,
gaskelertemperatur, m.m.

Ud over dette kan der monteres et grafisk display med betjenings-
knapper
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Lysdioder
En raekke lysdioder gor det muligt at felge hvilke signaler der L ik — O
angsom blink =
modtages o9 leveres af reQUIatoren- W Power Hurtig blink = Svar fra gateway
B Comm L— Konstant On = fejl
EDO1 W Status Konstant Off = fejl
EDO2 W Service Tool
HEDO3 HLON
HDO4 B /O Extension
W DO5 M Alarm L Blink = Aktiv alarm / ikke kvitteret
HDO6 Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret
HDO7
HDO8 M Service Pin
Log
Fra Log-funktionen kan du definere hvilke malinger, du vil have F T x
i 2 i : f Graph mode Log Details
vist, udskrevet pa en printer, eller eksporteret til en fil. Filen kan du e — e ——— :
abne i Excel. Name APC 781
20 Mode Stopped
150.0 Device 01:004 AK-PC 781
Er du i en servicesituation kan du vise malinger i en trend-funk- e Food saety
tion. Malingerne foretages s& her og nu og vises med det samme. p— o
£0.0 Graph Settings
e History timeinterval | 4ot -
’ Trend time interval L
eoe Vertical scaling | Fiked -
200.0 Min. datavalue -200.0
Max. datavalue 200.0
< | zoomin | Refresh | zoomout | > | ;”:;:;:Z‘S ;:hmes :
Select Parameters Vertical grid on =
Active | Hame | Legend | min Max | vy
Horizontal orid ([0 -
Alarm
Billedet vil give en oversigt over alle aktive alarmer.
HV.IS dl..l vil bekraefte, at du har set alarmen, kan du maerke den af i 10 %]
kV|.tter|ng.sfgItet. . ) 00000 AP |+ [oveniew <]
Hvis du vil vide mere om en aktuel alarm, kan du klikke pa den, og N
o . . . o Active Alarms =11 ®
fa et informationsbillede frem pa skaermen. ke 1. Corral stopped MainSwitclB
[i] | <@ oisoi/ooo00i00 —
Et tilsvarende billede findes for alle tidligere alarmer. 2 Cemiel susppeclizmSui)
R ; R [i] | <@ oifoi/m0000:00 —
Her kan du hente information, hvis du har behov for at kende e —
X X A . Contral stopped.MainSwitch
mere til alarmhistorien. [i] | <@ oi/oy/oooo0ioo
4, Refrigerant MT changed
[i] | <@ opzoioozoise
5. Refrigerant MT changed
[i] | <@ oioiooooizs
&, Refrigerant MT not selecte:l
X e« |+
G O N
6 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 AK-PC 772



2. Design af en regulator

Dette afsnit beskriver hvordan regulatoren designes.

Regulatoren i systemet er bygget op pa en ensartet tilslutnings-
platform, hvor afvigelser fra regulering til requlering er bestemt
af den anvendte overpart med en specifik software og af hvilke
ind- og udgangssignaler den aktuelle anvendelse vil kraeve. Er det
en anvendelse med fa tilslutninger er det maske nok med regu-
latormodulet (overpart med den tilhgrende bundpart). Er det en
anvendelse med mange tilslutninger vil det vaere ngdvendigt at
anvende regulatormodulet + ét eller flere udvidelsesmoduler.

Dette afsnit vil give en oversigt over tilslutningsmuligheder, og en
hjeelp til at udvaelge de moduler, som din aktuelle anvendelse skal
benytte.

AK-PC772
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Moduloversigt

« Regulatormodul — der kan klare de mindre anlaegskrav.

« Udvidelsesmoduler. Nar kompleksiteten bliver sterre, og der
bliver behov for yderligere ind- eller udgange, kan der haegtes
moduler pa regulatoren. Et stik pa siden af modulet vil overfere
forsyningsspaendingen og datakommunikationen imellem
modulerne.

« Overpart
Overparten af regulatormodulet indeholder intelligensen. Det
er i denne enhed reguleringen defineres, og hvor der tilsluttes
datakommunikation til andre regulatorer i et storre netvaerk.

« Typer af tilslutninger
Der er forskellige typer af ind- og udgange. En type kan fx
modtage signal fra felere og kontakter, en anden kan modtage

et spaendingssignal og en tredie type kan veaere udgange med fx

relaeer. De enkelte typer er vist i skemaet overfor.

« Valgfri tilslutning
Nar en regulering planlaegges (saettes op), vil det generere et be-
hov for en raekke tilslutninger fordelt pa de naevnte typer. Denne
tilslutning skal sa foretages pa enten regulatormodulet eller pa
et udvidelsesmodul. Det eneste der skal overholdes er at typerne
ikke bliver blandet (et analogt indgangsignal ma fx ikke tilsluttes
en digital indgang).

Programmering af tilslutninger

Regulatoren skal vide, hvor du tilslutter de enkelte ind- og ud-
gangssignaler. Det sker ved den senere konfiguration, hvor hver
eneste tilslutning defineres efter folgende princip:

- pa hvilket modul

- pa hvilket punkt ("klemmer")

- hvad der tilsluttes (fx tryktransmitter / type / trykomrade).

Udvidelsesmodul
med ekstra analoge
indgange.

Eksternt display til
visning af fx sugetryk

logt udgangssignal.

Udvidelsesmodul med 2x ana-

Hvis reekken af moduler skal bry-
des pga. af leengden eller ekstern
placering, skal der anvendes et
kommunikationsmodul.

Udvidelsesmodul med ekstra
releeudgange og ekstra analoge
indgange.

ABOZ48.11

Danfoss

Modulet med de ekstra releeudgange
findes ogsa i en udgave, hvor overparten er
udstyret med omskiftere, sé releeerne kan
overstyres.
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1. Regulator

Type Funktion Anvendelse
AK-PC 772 Regulator til kapacitetsregulering af et mindre CO5 anleeg med booster. Kompressor / kondensator / begge.
Max. 3 kompressorer pa hgjtryk, 2 pa lavtryk, 4 blaesere, og max. 120 ind/udgange | Varmegenvinding / CO5 gastryk

2. Udvidelsesmoduler og oversigt over ind- og udgange

Type Analoge On/Off udgange On/off speendingsindgang | Analoge Stepper Modul med
indgange (DI-signal) udgange udgange omskiftere
Til folere, Relaeer Solid state Lavvolt Hojvolt 0-10Vd.c. Til ventiler Til overstyring af
tryktransmittere | (SPDT) (max. 80V) (max. 260 V) med step releeudgange
m.m. styring

Regulator 1 4 4 - - - -

Udvidelsesmoduler

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 102B 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

AK-XM 208C 8 4

Felgende udvidelsesmodul kan placeres inde pa printet i regulatormodulet. Der er kun plads til ét modul.

AK-OB 110 | | | | 2
3. AK-betjening og tilbehar
Type | Funktion | Anvendelse
Betjening
AK-ST 500 Software til betjening af AK-regulatorer AK-betjening
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK - Com port
) Kabel mellem nulmodemkabel og AK-regulator / AK - RS 232
Kabel mellem PDA-kabel og AK-regulator
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK-USB
Tilbehor Stromforsyningsmodul 230V / 115V til 24V d.c.
AK-PS 075 18 VA
AK-PS 150 36 VA Forsyning til regulator
AK-PS 250 60 VA
Tilbehor Eksternt display der kan tilsluttes regulatormodulet. Til visning af fx sugetryk
EKA 163B Display
EKA 164B Display med betjeningsknapper
EKA 166 Display med betjeningsknapper og lysdioder for indkoblede funktioner
AK-MMI Grafisk display med betjeningsknapper
Kabel imellem EKA display og regulator Leengde=2m,6m
Kabel imellem grafisk display og regulator Leengde=1,5m,3,0m
Tilbehor Realtidsur til anvendelse i regulatorer, der har behov for en urfunktion, men ikke er fortradet med datakommunikation
AK-OB 101A Realtidsur med batteri backup. Skal monteres inde i en AK regulator
Tilbehor Kommunikationsmodul til regulatorer, hvor ss mmenkoblingen af moduler ikke kan ske fortlsbende
AK-CM 102 Kommunikationsmodul Sjlt:rommunlkatlon til eksterne udvidelsesmo-

Pa de efterfelgende sider er der yderligere data for de enkelte

moduler.

AK-PC772
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Felles data for moduler

Forsyningsspaending

24V d.c/a.c. +/-20%

Effektforbrug

AK-__ (regulator) 8VA
AK-XM 101, 102, 107, AK-CM 102 2VA
AK-XM 204, 205, 208 5VA

Analoge indgange

Pt 1000 ohm /0°C

Oplgsning: 0,1°C
Ngjagtighed: +/- 0,5°C

Tryktransmitter type AKS 32R / AKS 2050
AKS 32 (1-5V)

Anden tryktransmitter.
Ratiometrisk signal
Min. og Max. tryk skal indstilles

Spaendingssignal 0-10V

Oplesning 1 mV
Ngjagtighed +/- 10 mV

Der ma max. tilsluttes 5 stk. tryktransmitter pa et modul.

Kontaktfunktion (On/Off)

On ved R <20 ohm
Off ved R > 2K ohm
(Guldkontakter er ikke ngdvendig)

On/off spaendingsindgange Lavvolt Ooff:U<2V
0/80Va.c/d.c. On:U>10V
Hojvolt Off: U <24V
0/260V a.c. On:U >80V
Relzeudgange AC-1 (ohmsk) 4 A
SPDT
AC-15 (induktiv) 3A
U Min. 24V
Max. 230V

Lav- og hgjvolt ma ikke tilsluttes samme udgangsgruppe

Solid state udgange

Kan anvendes til belastninger, der skal

Max. 240V a.c., Min. 48V a.c.

kobles hyppigt fx: Max. 0,5 A,
Olieventiler, ventilatorer og AKV-ventil Laek < 1 mA
Max. 1 AKV
Stepper udgange Anvendes til ventiler med stepperindgang 20-500 step/s
Separat forsyning til stepperudgangene: 24 a.c./d.c./ 13 VA
Omgivelser Under transport -40 til 70°C
Under drift -20 til 55°C,
0 til 95% RH (ikke kondenserende)
Ikke chokpavirkninger / vibrationer
Kapsling Materiale PC/ABS
Teethed IP10,VBG 4
Montage Til indbygning. Panel vaeg eller DIN-skinne

Veegt med skrueklemmer

Moduler i 100-/ 200- / regulator-serien

Ca.200g/5009g/600g

Godkendelser

EU lavspaendingsdirektiv og EMC-krav er
opfyldt.

LVD-testet iht. EN 60730
EMC-testet

Immunitet iht: EN 61000-6-2
Emission iht: EN 61000-6-3

uL 873, M Aus

UL file number: E166834 for XM og CM-moduler
UL file number: E31024 for PC-moduler

De naevnte data er geeldende for alle moduler.
Er der specifikke data, er de naevnt sammen med det aktuelle modul.
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Regulator

Funktion

Der er flere regulatorer i serien. Funktionen er bestemt af den ind-

programmerede software, men udadtil er regulatorerne ens — de

har alle de samme tilslutningsmuligheder:

11 analoge indgange til falere, tryktransmittere, spaendingssigna-
ler og kontaktsignaler.

8 digitale udgange, som er 4 Solid state udgange og 4 releeud-

gange.

Forsyningsspaending

Der skal tilsluttes 24 Volt a.c. eller d.c. til regulatoren.

De 24V ma ikke fgres videre og benyttes af andre regulatorer, da
den ikke er galvanisk adskilt fra ind- og udgange. Dvs. der skal
anvendes en transformator pr. regulator. Klasse Il er pakraevet.
Klemmerne ma ikke jordes.

Forsyningsspaendingen til eventuelle udvidelsesmoduler bliver
overfort via stikket i hgjre side.

Sterrrelsen af transformeren er bestemt af det samlede antal
modulers effektbehov.

Forsyningsspaending til en tryktransmitter kan tages fra enten
5V's udgangen eller fra 12 V's udgangen afhaengig af transmitter

type.

Datakommunikation

Hvis regulatoren skal indga i et sterre system, skal det forega via
LON-tilslutningen.

Installationen skal foretages som omtalt i seerskilt vejledning for
LON kommunikation.

Adresseindstilling

Nar regulatoren tilsluttes en gateway type AKA 245, skal regulato-
rens adresse indstilles i intervallet 1 til 119. (Hvis det er en system
manager AK-SM .., sa 1-999).

Service PIN

Nar regulatoren er koblet pa datakommunikationskablet, skal
gatewayen have kendskab til den nye regulator. Det sker ved tryk
pa knappen PIN. Lysdioden "Status" vil blinke, nar gatewayen
sender en accept meddelelse.

Betjening

Konfiguration af betjening af regulatoren skal ske fra softwarepro-
grammet "Service Tool". Programmet skal installeres pa en PC, og
PC skal kobles til regulatoren via net-stikket pa fronten.

Lysdioder
Der er to reekker med lysdioder. De betyder falgende:
Venstre raekke:
- Forsyningsspaending pa regulatoren
- Kommunikation er aktiv med bundprintet (redt = fejl)
- Status pa udgangene DO1 til DO8
Hgjre raekke:
- Status pa softwaren (langsom blink = ok)
» Der kommunikeres med Service Tool
- Der kommunikeres pa LON
» Der kommunikeres med AK-CM 102
« Alarm ved blink
- 2 stk. der ikke benyttes
- Kontakten "Service PIN" er blevet aktiveret

<
. g ABc. Al 12v Al 12V g
D =
oK m 5V 5V
24V \ !
TTTTTTI TTTTT)
@ 24v —
- :| 3 :| poooooooooo000000d | fpoooo000000d
@ 3 O :
o= [l PIN
o
- o
82 +To
&8 o
olofo a
] \ oo/{/oo | 0o | oo|| |oooooooooooo|
LON | l| L] L 1 ||
ON/OFF ON/OFF
SPDT
Adresse
123, 123, 123, 42 Hold sikkerheds-
0 © 5 3E afstand!
9876 9876 9876 a2 h . I
X100 x10 x1 Lav- og hgjvolt
ma ikke tilsluttes
samme udgangs-
gruppe
Langsom blink = OK
W Power Hurtig blink = Svar fra gateway
MW Comm I~ Konstant On = fejl
HDO1 M Status Konstant Off = fejl
EDO2 M Service Tool
HDO3 HLON
W DO4 M |/0O Extension
W DO5 W Alarm | Blink = Aktiv alarm / ikke kvitteret
W DO6 Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret
HDO7
HWDO8 M Service Pin

Et lille modul (Option board) kan placeres inde pa bundparten af
regulatoren. Modulet er beskrevet senere i dokumentet.

12 Kapacitetsregulator RS8GU201
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Darifi

Punkt punkt |1 |2 3 Ja |s Je [7 [e Jo [10 [m Klemme 15: 12V
Type |AI1 |AI2 |AI3 |Al4 |AI5 |Al6 | A7 | A8 | A9 | A0 |AIT1 g% Klemme 16: 5V
24V 1234567 8 91011 §§ Klemme 27: 12V
— i Klemme28: 5V
Analoge bod_{okeesoreasonanne]  [easecocoooccl] Klemme
. 1 = O 17,18,29,30: |,
indgange o 200 @ o (Kabelskaerm)
pa1-11 ) ]
aa a
oo =]
oo =]
oo o
SIG GND aa [o]o]o] a
oofoofoo Relzeudgange
= pal16-19
Solid state udgange l l l 1 l 1 1 l
pat2-15 2425 12131415 1617 1819
Rela eller AKV
spole fx 230V a.c. 24 09 25 ben){ttes
kun, ved "Option
board" Punkt [12 |13 |14 [15 |16 |17
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DOS6 | DO7 | DOB
Signal | Signal
| type N
S Ss
Pt 1000 ohm/0°C 2ﬁr
sIG Sgc Pt 1000
Sc3
Saux_
GND
P - .2
AKS32R  3:Brun_ g 53
° GND PO AKS 32R/
AKS 2050
v Pc -1 -xx bar
Pgc
Prec
AKS 32
Paux -1-zzbar
Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktive ved
U 1(AI) 1-2
+y — o8IG 0-5V 2 (Al2) 3-4
0-1ov 3(AI3) 5-6
— —GND
4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 9-10
On/Off Ext. Aktiv ved: 6 (Al 6) 11-12
hoved-
afbr. Sluttet 7 (Al7) 13-14
Dag/ /
r SIG Nat Aben 8 (Al 8) 19-20
Der 9 (Al9) 21-22
\; Niveau-
GND | kontakt 10 (Al 10) 23-24
1 11 (Al 11) 25-26
DO Aktiv ved:
12(DO 1) 31-32
< On
(@ﬁ < / 13(D02) | 33-34
AKV
Komp off 14(D03) | 35-36
:’ent”a- 15 (DO 4) 37-38
or
Alarm 16 (DO 5) 39-40-41
Magnet-
—‘ ventil 17 (DO6) | 42-43-44
18 (DO7) 45-46-47
c NO NC
19 (DO8) 48-49-50
Option Board Se venligst signalet pa 24 -
siden med modulet. 25 _
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 13



Udvidelsesmodul AK-XM 101A

Funktion
Modulet indeholder 8 analoge indgange til fglere, tryktransmit-
tere, spaendingssignaler og kontaktsignaler.

Forsyningsspaending

Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Forsyningsspaending til en tryktransmitter kan tages fra enten
5V's udgangen eller fra 12 V's udgangen afhaengig af transmitter

type.

Lysdioder

Kun de to @verste er anvendt. De betyder falgende:

« Forsyningsspaending pa modulet

« Kommunikationen med regulatoren er aktiv (rodt = fejl)

Al

|
[T TT]

8020810

Danfoss

12V 5V

Danfoss
A80Z12.10

1

OOOOO0O0OO0OO0O

N

lc

oooOooooooo

OOOOOOOOOO0O

)

|

5V 12V

T

Al
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Darifi

Punkt Punkt 1 2 3 4
Type All A2 AI3 Al4
o 12 3 4 Klemme 9: 12V
ﬁg l l l l Klemme 10: 5V
3%
208222920372 | demme 15 v
@verst er signal- Klemme 16: 12V
indgangen den 1
venstre af de to = Klemme
SIG GND =
klemmer. g 11,12,13,14: Lb
ﬂg o (Kabelskaerm)
[m]
o
[m]
[m]
o
Nederst er
signalindgangen 5161718492021 22 2324
den hgjre af de OOOGOOPOOOOO
to klemmer. T T T T
5678
Punkt 5 6 7 8
Signal | Signal Type | Al5 Al6 Al7 Alg
type
S
Pt1 hm/0°C s
t 1000 ohm/0 gg Pt 1000
SIG r
Sgc
Sc3
GND SaUX_
P
AKS 32R
AKS 32R/
PO AKS 2050
Pc -1 -xx bar
Pgc
AKS 32 Prec AKS 32
Paux -1-zzbar
v Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktiv ved
+ ————SIG 8:?3/\/ 1(AIT) 1-2
— ———©GND 2 (Al2) 3-4
3 (Al3) 5-6
On/Off Ext. . . 4 (Al %) 7-8
hoved- | Aktivved:
SIG afbr. 5 (A| 5) 17-18
|— Dag/ Slu/ttet
L Nat Aben 6(AI6) | 19-20
GND Dor 7 (Al 7) 21-22
Niveau-
kontakt 8 (Al 8) 23-24
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 15



Udvidelsesmodul AK-XM 102A / AK-XM 102B

Funktion
Modulet indeholder 8 indgange til on/off spaendingssignaler.

Signal
AK-XM 102A er til lavvoltssignaler
AK-XM 102B er til hgjvoltssignaler

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Lysdioder

De betyder fglgende:

- Forsyningsspaending pa modulet

- Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)

- Status pa de enkelte indgange 1 til 8 (lyser = spaending)

A80208.10

Danfos

AK-XM 102A

— Max. 24V

On/Off:
On:DI>10Va.c.
Off:DI< 2Va.c

=

%

AK-XM 102B

Max. 230V
On/Off:
On:DI>80Va.c.
Off:DI<24Va.c.

Danfoss
A80Z11.10

OOO00OO0O

I

lc
gp Gpm) oo
oOooooooooog

00000000 j
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Punkt
°
=
8%
Signal _| Aktive ved
N -
o Ext.
hoved-
AK-XM 102A: Max. 24V afbr.
AK-XM 102B: Max. 230 V Sluttet
< | Dag/ (speending)
~— | j Nat
. /
I Sikkerh.
~ N Komp. 1 Aben
Sikkerh. (ingen
Komp. 2 speaending)
Niveau-
kontakt

DI2 DI3

DI4

ooooooooog

9 10\11121314 1516
O0OPLOOOOO

i

567 8

w

Punkt

Type DI5

DI6 DI7

DI8

AK-PC772

signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
1(D11) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4(DI4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8 (DI 8) 15-16
Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 17



Udvidelsesmodul AK-XM 103A

Funktion

Modulet indeholder:

4 analoge indgange til folere, tryktransmittere, spaendingssignaler
og kontaktsignaler.

4 analoge spaendingsudgange pa 0- 10V

Forsyningsspaending

Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Forsyningsspaending til en tryktransmitter kan tages fra enten
5V's udgangen eller fra 12 V's udgangen afhaengig af transmitter

type.

Galvanisk isolation
Indgangene er galvanisk adskilt fra udgangene.
Udgangene AO1 og AO2 er galvanisk adskilt fra AO3 og AO4.

Lysdioder

Kun de to gverste er anvendt. De betyder folgende:

« Forsyningsspaending pa modulet

« Kommunikationen med regulatoren er aktiv (rodt = fejl)

Danfoss
80Z540.10

OCOOO0OO0OO0O00O

L~

oooooooooo

OCOOO0OO0OO0O00O
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Punkt

Punkt 1 2 3 4
Type Al A2 A3 Al4
° 123 4 Klemme 9: 12V
ggj 1 1 l l Klemme 10: 5V
-7 Opooooooooo
12 456789101112
@verst er signal- Klemme [
indgangen den 1 a 11,12
venstre af de to SIG GND o (Kabelskaerm)
klemmer. a
a
o
s Galvanisk isolation:
= Al 1-4 A0 1-2 A0 3-4
Nederst er I S—
—
. : GND SIG
signalindgangen \—_l RUTRIoT 1849 2081229024
den hgjre af de 5 : ‘ =
to klemmer. } }
[
\
| |
si I si I Punkt 5 6 7 8
igna igna
type Type |AO1 | AO2 |AO3 |AO4
S Ss
o Sd
Pt 1000 ohm/0°C G Shr Pt 1000
Sgc
Sc3
GND | Saux_
P
AKS 32R sIG
AKS 32R/
PO AKS 2050
Pc -1 -xx bar
Pgc
Prec AKS 32
Paux -1-zzbar
v Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktiv ved
+ —8IG
0-5V 1(AI1) 1-2
G 0-10V
ND 212 | 3-4
3 (Al 3) 5-6
On/off E)c(:/ed— Aktiv ved: 4 (Al 4) 7-8
|_ SIG | afbr. Sluttet 5(A01) | 17-18
\; Dag/ /
GND Nat Aben 6 (A0 2) 19-20
Dor 7 (A0 3) 21-22
Niveau-
kontakt 8 (AO 4) 23-24
AO
- 0—»
. 0-10V 0-10V
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03




Udvidelsesmodul AK-XM 204A / AK-XM 204B

Funktion
Modulet indeholder 8 releeudgange.

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i rekken.

Kun AK-XM 204B

Overstyring af releeet

8 omskiftere pa fronten ger det muligt at overstyre releeets funk-
tion.

Enten til position Off eller On.

| position Auto er det regulatoren, der har styringen.

Lysdioder
Der er to reekker med lysdioder. De betyder fglgende:
Venstre raekke:
- Forsyningsspaending pa modulet
- Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)
- Status pa udgangene DO1 til DO8
Hgjre raekke (kun AK-XM 204B):
- Overstyring af releeer
Lys = overstyring
Slukket = ingen overstyring

Sikringer
Bag overparten er der en sikring for hver udgang.

NB

Hvis omskifterne benyttes til overstyring af kompressordriften,
skal fortradning foretages, sa der indseettes et sikkerhedsrelae for
olieovervagningen. Uden dette sikkerhedsrelze kan regulatoren
ikke stoppe kompressoren ved oliemangel. Se reguleringsfunktio-
ner.

AK-XM 204A

ey

OFF AUTO ON

L 2 |

ABOZ33.11

Danfoss

oooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

I B

Max. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (ohmic)
AC-15: max. 3 A (Inductive)

‘ |
SPDT

Hold sikkerhedsafstand !
Lav- og hgjvolt ma ikke
tilsluttes samme udgangs-
gruppe

AK-XM 204B
Overstyring af relaeet

I

i

o

o

o/a

2L |ofo

o

o o

H |go

ol o

o\a

oAg
/Wo'oooooooooooooooooﬁooooooo

AB0Z35.10

Danfoss

C NONC C
\\I//

L e 2%
S

N

‘\OFF
L O

AUTO

NO NC

©

C

ON ‘
NO NC
\\ ! //
_O_

//‘\\
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Punkt . ﬁ :I
M
m]
o o
oo
o o
oo
o o
oo
o o
oo
526 2% 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@)OOOOOOOOOOOOQOOQOOOOOOO
1 2 3 4 5 6 7 8
Punkt |1 2 |3 |4 |5 | |7 |8
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal | Aktiv ved
DO Komp. 1
On
Komp. 2 / \
Off
Ventila-
tor 1
Alarm
c NO NC Magnet-
ventil 1
Signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
1(DO1) 25-27
2(DO2) 28-30
3 (DO 3) 31-33
4 (DO 4) 34-36
5(DO5) 37-39
6(DO6) | 40-41-42
7(D07) | 43-44-45
8(DO8) | 46-47-48
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 21




Udvidelsesmodul AK-XM 205A / AK-XM 205B

Funktion

Modulet indeholder:

8 analoge indgange til fglere, tryktransmittere, spaendingssignaler
og kontaktsignaler.

8 releeudgange.

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Kun AK-XM 205B

Overstyring af releet

8 omskiftere pa fronten ger det muligt at overstyre relaeets
funktion.

Enten til position Off eller On.

| position Auto er det regulatoren, der har styringen.

Lysdioder
Der er to reekker med lysdioder. De betyder falgende:
Venstre raekke:
- Forsyningsspaending pa modulet
« Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)
- Status pa udgangene DO1 til DO8
Hgjre raekke (kun AK-XM 205B):
- Overstyring af releeer
Lys = overstyring
Slukket = ingen overstyring

Sikringer
Bag overparten er der en sikring for hver udgang.

NB

Hvis omskifterne benyttes til overstyring af kompressordriften,
skal fortrddning foretages, sa der indszettes et sikkerhedsrelze for
olieovervagningen. Uden dette sikkerhedsrelae kan regulatoren
ikke stoppe kompressoren ved oliemangel. Se reguleringsfunktio-
ner.

AB0Z36.10

Danfoss
AB0Z40.11

OFF AUTO ON

[T T 1

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

oooooooooo
oooooooo

O00O000OOO0OOOOOOOOOOOOOO0

Max. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (ohmic)
AC-15: max. 3 A (Inductive)

LT[
SPDT

Hold sikkerhedsafstand !
Lav- og hgjvolt ma ikke
tilsluttes samme udgangs-
gruppe

AK-XM 205B
Overstyring af relaeet

—J

oooooooooooooooooo«ﬁooooooo‘

/

Danfoss
AB0Z35.10

C NO NC C

Ay
- _\01
A

AUTO

NO NC

©

STk UL

C NO NC

ON

\\I//
=Y

/1N
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Darifi

Punkt punkt (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |s
Type | Al A2 [A3 [Al4 |AI5 |Al6 A7 |Als

- 1 2 3 4 5 6 7 8 Klemme 9: 12V
g3 Klemme 10: 5V
CQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO :| Klemme21: 12V
3456 78 9101112131415161718192021222324
Klemme 22: 5V
0 Klemme 11,12,23,24: L
oo (Kabelskaerm)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
0o o

65262 2829 30313233343536373839404142434445464748 j

Punkt |9 |10 [11 |12 |13 [14 [15 |16
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signal
type
S Ss
Pt 1000 ohm/0°C 5d
Shr Pt 1000
sie |
::C Saux_
GND e
P
AKS 32R
AKS 32R/
PO AKS 2050
Pc -1 -xx bar
Pgc
AKS 32 Prec AKS 32
Paux -1-zzbar
Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktiv ved
1(AI'T) 1-2
U
0-5V 2(Al2) 3-4
+ ——8SIG | 0-10V 3(AI3) 5-6
- ———<GND 4 (Al 4) 7-8
5 (AI'5) 13-14
On/Off Ext. hoved- | Aktiv ved: 6 (Al6) 15-16
afbr.
| 7 (A7) 17-18
= SIG Dag/ S u}tet
l % Nat Aben 8(AI8) 19-20
GND | Niveau- 9(DO1) | 25-26-27
kontakt
10(DO2) | 28-29-30
Do Aktiv ved: 11(D03) | 31-30-33
Komp on 12(DO4) | 34-35-36
Ventila- / 2.
tor off 13(DO5) | 37-36-39
I,\->llarm . 14 (DO6) | 40-41-42
agnet-
C NO NC .
ventil 15(DO7) | 43-44-45
16 (DO8) | 46-47-48
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Udvidelsesmodul AK-XM 208C

Funktion

Modulet indeholder:

8 analoge indgange til folere, tryktransmittere, spaendingssignaler
og kontaktsignaler.

4 udgange for stepmotorer.

Forsyningsspaending

Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Forsyningsspaendingen til ventilerne skal foretages fra en separat

forsyning, som skal vaere galvanisk adskilt fra forsyningen til requ-
latorraekken.

24V d.c. +/-20%.

(Effektbehov: 7,8 VA til regulatoren + 1,3 VA per ventil).

Det kan vaere ngdvendigt med en UPS, hvis ventilerne skal lukke/
abne under en stremafbrydelse.

Lysdioder

Der er én raeekke med lysdioder. De betyder falgende:
- Forsyningsspaending pa modulet
- Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)
- Status pa udgangene step1 til step4

Separat

stremforsyning er

pakraevet

24Vd.c. 13VA max. 10V
. Al

N I D O O

ooooooooog

0000 Q000 0000

0000 j

ETS/KVS/CCM
Udgang:
24V d.c.
|12 =500m A/ coil
20-500 step/s
24 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 AK-PC 772



Punkt 1 Punkt |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
’_@T Type |AN [A2 [A3 |Al4 |AI5 [Al6 |AI7 |Al8
SIG GND
1 2 3 4 5 6 7 833
.5 ‘ } } } } } } %++ Klemme 17: 12V
el Kemme 18: 5
5 Klemme
o 19, 20:
o (Kabelskaerm)
0
a
a
a
a
0000 0000 0000 Q000 j
25262728 29303132 3334 3536 3738 3940
©) ©) @
Punkt 9 10 1 12
Step 1 2 3 4
Type AO
1 25 26 27 28
Step / 2 29 30 31 32
Klemme 3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
> ETS .
Hvid Sort Rod Grgn
ETS CCM / CCMT
M
ccmT KVS 15 .
; Hvid Sort Grgn Rod
s - KVS 42-54
Ventil Modul Step Klemme
1 (punkt 9) 25-28
2 (punkt 10) 29-32
3 (punkt 11) 33-36
ETS/KVS/CCM
4 (punkt 12) 37-40
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 25




Udvidelsesmodul AK-OB 110

Funktion
Modulet indeholder 2 analoge spaendingsudgange pa 0- 10 V.

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra regulatormodulet.

Placering
Modulet placeres pa printet inde i regulatormodulet.

Punkt
De to udgange har punkt 24 og 25. De er vist pa den tidligere side,
hvor ogsa regulatoren er omtalt.

Max. belastning

1<25mA
R >4 kohm
AO me— 9
. 0-10V AO 0-10v Type | AO1 |AO2 ™~ hoz

26 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 AK-PC 772



Udvidelsesmodul AK-OB 101A

Funktion
Modulet er et urmodul med batteribackup.

Modulet kan anvendes i regulatorer, som ikke er koblet op i en
datakommunikation sammen med andre regulatorer.

Her anvendes modulet, hvis regulatoren har behov for batteri-
backup til falgende funktioner:

« Urfunktion

- Bestemte tider for Dag/nat skift

« Bestemte afrimningstider

« Bevare alarmloggen ved stremudfald

- Bevare temperaturloggen ved strgmudfald

Tilslutning
Modulet er med stiktilslutning.

Placering
Modulet placeres pa printet inde i topparten.

Punkt
Der skal ikke defineres et punkt til et urmodul - det kan bare
kobles pa.

Batteriets levetid

Batteriets levetid er flere ar - ogsa selv om der sker hyppige
stromudfald.

Der genereres en alarm, nar batteriet skal udskiftes.

Efter alarmen er der stadig flere maneders driftstid tilbage i bat-
teriet.

AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201

© Danfoss
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Udvidelsesmodul EKA 163B / EKA 164B / EKA 166

Funktion

Visning af vigtige malinger fra regulatoren fx mgbeltemperatur,
sugetryk eller kondenseringstryk.

Indstilling af enkelte funktioner kan ske ved anvendelsen af dis-
playet med betjeningsknapper.

Det er den anvendte regulator, der bestemmer hvilke malinger og
indstillinger, der kan forekomme.

Tilslutning

Modulet forbindes til regulatormodulet via et kabel med stikfor-
bindelser. Der skal anvendes ét kabel pr. modul.

Kablet leveres i forskellige laengder. EKA 163B EKA 164B

Begge typer display (med eller uden betjeningsknapper) kan

tilsluttes bade displayudgang A, B, C og D.

Fx:

A: PO. Sugetryk i °C. 7
B: Pc. Kondenseringstryk i °C. p——— A

80714214

Danf

Nar regulatoren starter op, vil displayet vise hvilken udgang, der er ‘g
tilsluttet. 4 0
--1=udgang A 0 0 9
--2=udgang B e g
OSV. 9 g

0 0 0
Placering A 0 0
Modulet kan placeres i en afstand pa op til 15 m fra regulatormo- g 3
dulet. 4

q| o
\

Punkt
Der skal ikke defineres et punkt til et displaymodul - det kan bare EKA 166
kobles pa.
Grafisk display AK-MMI
Funktion
Indstilling og visning af veerdier i regulatoren.
Tilslutning 10) 8
Displayet tilsluttes regulatoren via et kabel med stikforbindelser. @@
Pa regulatoren anvendes RJ45 stikket, der ogsa benyttes til "Ser- ©)

vice tool" AK-ST 500.

Forsyningsspaending
24V a.c./d.c.1,5VA.

Placering
Displayet kan placeres i en afstand pa op til 3 m fra regulatoren.

Punkt
Der skal ikke defineres et punkt til et displayet - det kan bare
kobles pa.
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Stremforsyningsmodul AK-PS 075 /150 / 250

Funktion

24V forsyning til regulatoren.

Forsyningsspeending
230V a.celler 115V a.c. (fra 100V a.c. til 240V a.c.)

Placering
Pa DIN-skinne

Effekt Forsyning til en regulator
Type Udgangsspaending Udgangsstrom Effekt
AK-PS 075 24V d.c. 0.75A 18VA
AK-PS 150 24V d.c. (justerbar) 15A 36 VA
AK-PS 250 24V d.c. (justerbar) 25A 60 VA
@0 @0 BB ]]r IRE
+ - acide| o oLe
24V \—‘L—f i
Mal -
Type Hojde Bredde ;§
AK-PS 075 90 mm 36 mm
AK-PS 150 90 mm 54 mm
AK-PS 250 90 mm 72 mm
Tilslutninger
100 - 240V a.c. 100-240 V a.c.
24V d.c. l l 24Vdec. i l 24Vde.
o * — o + - o + —
i o000 | 00 @00 | 0o 220
18 VA 36 VA 60 VA
1)
100 - 240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150 AK-PS 250
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Kommunikationsmodul AK-CM 102

Funktion

Modulet er et kommunikationsmodul, sa reekken af udvidelsesmo-
duler kan brydes.

Modulet kommunikerer med regulatoren via datakommunikation,
og videregiver informationerne imellem regulator og de tilslut-
tede udvidelsesmoduler.

s
802575.10

Danfos:

Tilslutning

Kommunikationsmodul og regulator er med RJ 45 stiktilslutning.
Der ma ikke tilsluttes andet til denne datakommunikation, og der
kan max. tilsluttes 5 kommunikationsmoduler til én regulator.
Kommunikationsmodulet kan kun benyttes sammen med regula-
tor type AK-PC 772.

Kommunikationskabel Max. 32 VA
Der er vedlagt 1 m af:
ANSI/TIA 568 B/C CAT5 UTP cable w/ RJ45 connectors.

80257113

Danfoss

Placering
Max. 30 m fra regulatoren.
(Samlet leengde af kommunikationskabler er 30 m.)

Forsyningsspaending

Der skal tilsluttes 24 volt a.c. eller d.c. til kommunikationsmodulet.
De 24V kan hentes fra samme forsyning, som feder regulatoren.
(Forsyningen til kommunikationsmodulet er galvanisk adskilt fra
de tilsluttede udvidelsesmoduler.)

Klemmerne ma ikke jordes. K
Effektbehovet er bestemt af det samlede antal modulers effektbe-
hov.

Regulatorstrengen ma max. belastes med 32 VA.

Hver AK-CM 102 streng ma max. belastes med 20 VA.

Max. 20 VA

Punkt Max. 20 VA

Tilslutningspunkter pa 1/0 modulerne skal defineres, som var
modulerne i forleengelse af hinanden.

L+8,+8,= max.30m

Adresse
Farste kommunikationsmodul skal have indstilles adressen til 1.
Evt. naeste til 2. Der kan max. adresseres 5 stk.

Terminering

Pa sidste kommunikationsmodul skal termineringsomskifteren
indstilles til ON.

Pa regulatoren er termineringen fast = ON.

Advarsel

Hvis der indsaettes yderligere moduler efter konfigureringen, skal
det ske efter sidste modul. (Her efter modul nr. 11. Se skitsen.)
Efter konfigureringen ma adressen ikke andres.
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Forord til design

Vaer opmaerksom pa felgende nar antallet af udvidelsesmoduler
planlaegges. Evt. kan et signal eendres, sa et ekstra modul kan
undgas:

« Et On/off-signal kan modtages pa to mader. Enten som en kon-
taktfunktion pa en analog indgang eller som spaending pa enten
et lav- eller hgjvoltsmodul.

« Et On/off-udgangssignal kan afgives pa 2 mader. Enten med
releekontakt eller med solid state udgange. Den primaere forskel
er den tilladte belastning, og at releekontakten har en brydekon-
takt.

| det folgende er naevnt en raekke funktioner og tilslutninger, som
kan komme i betragtning, nar en regulering skal planlaegges. Der
er flere funktioner i regulatoren end de her naevnte, men de naevn-
te er kun medtaget, sé behovet for tilslutninger kan fastlaegges.

Funktioner

Urfunktion

Urfunktion og sommer/vintertidsskift er indeholdt i regulatoren.
Uret nulstilles ved stremudfald.

Urets indstilling bibeholdes, hvis regulatoren er koblet op i et
netveerk med en gateway, en system manager eller der monteres
et urmodul i regulatoren.

Start/stop af reguleringen

Reguleringen kan startes og stoppes via softwaren. Ekstern start/
stop kan ogsa tilsluttes.

Advarsel

Funktionen stopper alle reguleringer - ogsa en evt. hgjtryksregu-
lering.

For hgjt tryk kan medfere tab af fyldning.

Start/stop af kompressorer
Ekstern start/stop kan tilsluttes.

Alarmfunktion
Hvis alarmen skal fgres ud til en signalgiver, skal der anvendes en
releeudgang.

I'm alive funktion

Der kan reserveres et relae, som er trukket under normal regule-
ring.

Relaeet slipper, hvis reguleringen stoppes med hovedafbryderen
eller hvis regulatoren fejler.

Ekstra temperaturfelere og trykfolere
Hvis der skal foretages yderlige malinger ud over reguleringen,
kan der tilsluttes folere til de analoge indgange.

Tvangsstyring

| softwaren er der mulighed for tvangsstyring. Hvis der anvendes
et udvidelsesmodul med releeudgange kan modulets overpart
vaere med omskiftere — omskiftere der kan overstyre de enkelte
relaeer til enten off eller on position.

Fortrddning ber foretages med sikkerhedsrelae. Se regulerings-
funktioner.

Datakommunikation

Regulatormodulet har tilslutningsklemmer for LON-datakommu-
nikation.

Krav til installationen er beskrevet i et separat dokument.
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Tilslutningsmuligheder
Principielt er der felgende typer af tilslutninger:

Analoge indgange "Al"

Dette signal skal tilsluttes to klemmer.

Der kan modtages signal fra felgende:

- Temperatursignal fra Pt 1000 ohm tempe-
raturfeler

- Kontaktsignal, hvor indgangen henholds- ;-
vis kortsluttes /"abnes” qY

« Spaendingssignal fra 0 til 10V

- Signal fra tryktransmitter type AKS 32 eller
AKS 32R eller AKS 2050.
Forsyningsspaendingen til tryktransmit-
teren hentes fra klemraekken pa modulet,
hvor der bade er en 5V forsyning og en
12V forsyning.
Ved programmering skal tryktransmitte- -
rens trykomrade indstilles.

On/off spaendingsindgange "DI"

Dette signal skal tilsluttes to klemmer.

- Signalet skal have 2 niveauer enten “0"V
eller“spaending” pa indgangen.
Der er to forskellige udvidelses-
moduler til denne signaltype:
- Lavvoltssignaler fx 24V
- Hojvoltssignaler fx 230 V.

Ved programmering skal funktionen

indstilles:

« Aktiv, ndr indgangen er spaendingslas
(aben)

« Aktiv, ndr indgangen far patrykt en spaen-
ding (sluttet).

On/off udgangssignaler "DO"
Der er to typer, de er:

+ Relae-udgange
Alle releeudgange er med skifte-
kontakt, sa den gnskede funktion kan
opnas, nar regulatoren er spaendingslos.
« Solid state udgange
Forbeholdt AKV ventiler, men udgangen
kan koble et eksternt relae i lighed med
en releudgang.
Udgangen findes kun pa regulatormo-
dulet.

Ved programmering skal funktionen
indstilles:

« Aktiv, ndr udgangen er aktiveret

« Aktiv, ndr udgangen ikke er aktiveret.

Analogt udgangssignal "AO"

Dette signal skal anvendes, hvis der skal
sendes et styresignal til et eksternt apparat i
fx en frekvensomformer. g, o0V
Ved programmering skal signalomradet
defineres.0-5V, 1-5V, 0-10V eller 2-10 V.

Pulssignal til steppermotorer.

Dette signal anvendes af ventilmotorer
type ETS, KVS, CCM og CCMT.

Ved programmeringen skal ventiltypen
indstilles.

ETS/KVS/CCM

Begransninger

Da systemet er meget flexibelt hvad angar antallet af tilsluttede
enheder, skal du kontrollere om dit valg overholder de fa be-
graensninger, der er.

Regulatorens kompleksitet er bestemt af softwaren, processorens
storrelse og sterrelsen af hukommelsen. Det giver regulatoren et
vist antal tilslutninger, hvorfra der kan hentes data, og andre hvor
der kobles med relzeer.

v’ Summen af tilslutninger kan ikke overskride 120 stk. ved AK-PC
772.

v Antallet af udvidelsesmoduler skal begraenses, sa den samlede
effekt i én raekke ikke overskrider 32 VA (inklusiv regulator).
Hvis kommunikationsmodulet AK-CM 102 benyttes, ma hver
reekke med AK-CM 102 ikke overskride 20 VA (incl. AK-CM 102).
Der ma max. veere 12 moduler (regulator + 11 moduler)

v Der ma ikke tilsluttes mere end 5 tryktransmittere til ét regula-
tormodul.

v’ Der ma ikke tilsluttes mere end 5 tryktransmittere til ét udvidel-
sesmodul.
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Design af en kompressor- og kondensatorstyring

Fremgangsmade:
1. Lav en skitse af det aktuelle anleeg

2. Kontrollér, at regulatorens funktioner deekker den gnskede

anvendelse

3. Overvej hvilke tilslutninger der skal foretages
4. Benyt planlaegningsskemaet. / Notér antal tilslutninger

Teel sammen.

5. Er der nok tilslutninger pa regulatormodulet? —Huvis ikke,
kan det sa opnas ved at endre et On/off indgangssignal fra

spaendingssignal til et kontaktsignal, eller skal der anvendes et

udvidelsesmodul?

6. Beslut hvilke udvidelsesmoduler der skal anvendes

7. Kontrollér, at begraensningerne overholdes

8. Beregn den samlede leengde af moduler
9. Modulerne kobles sammen
10. Tilslutningsstederne bestemmes

11.Tegn tilslutningsdiagram eller et ngglediagram.
12. Forsyningsspaending / transformatorens starrelse.

— punkter.

Folg disse 12

1
Skitse

Lav en skitse af det aktuelle anlaeg.

MT

LT

Danfoss
80Z643.10

A

2

Kompressor- og kondensatorfunktioner
AK-PC 772 Oliestyring

Anvendelse Olieudligning X
Regulering af en kompressorgruppe MT X Sugetryksreferencen

Regulering af en kompressorgruppe LT X Overstyring via PO-optimering X
Regulering af en gaskeler X Overstyring via "nathaevning" X
Regulering af CO2 receivertryk X Overstyring via "0 -10 V signal" X
Regulering af kompressorkapaciteten Regulering af gaskeler

Reguleringsfgler = PO X Reguleringsfoler = Sgc X
Pl-regulering X Trin-styring X
Max. antal kompressortrin pd MT 3(2) Max. antal trin 4
Max. antal kompressortrin pa LT 2 Hastighedsstyring X
Max. antal aflastninger pr. kompressor 3 Trin- og hastighedsstyring X
Ens kompressorkapaciteter X Hastighedsstyring pa ferste trin X
Forskellige kompressorkapaciteter X Begraensning af hastighed under natdrift X
Hastighedsstyring af 1 eller 2 kompressor X Varmegenvindingsfunktion for brugsvand eller rum X
Driftstidsudligning X Tryksreferencen pa gaskeleren

Min. genstartstid X Flydende trykreference X
Min. On-tid X Referenceindstillinger for varmegenvindingsfunktioner X
Vaeskeindsprejtning i sugeledningen X

Ekstern start/stop af kompressorer X
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Hgjtryksstyring Diverse
Offset ved behov for mere kompressorkapacitet X Inject On-funktion X
Offset ved krav fra varmegenvindingen X Tilslutningsmulighed for separat display 4
Sikkerhedsfunktioner Separat termostatfunktion 1
Min. Sugetryk X Separat pressostatfunktion 1
Max. Sugetryk X Separat spaendingsmaling 1
Max. kondenseringstryk X Pl-regulering 1
Max. trykgastemperatur X Max. ind- og udgange 120
Min. / Max. overhedning X
Sikkerhedsovervagning af kompressorer X
Feelles hgjtryksovervagning af kompressorer X
Sikkerhedsovervagning af kondensatorblaesere X
Generelle alarmfunktioner med tidsforsinkelse 10

Lidt mere om funktionerne Varmegenvinding

Kompressor

Regulering af op til 3 kompressorer pa MT og 2 pa LT

Op til 3 aflastninger per kompressor.

Kompressor nr. 1 og 2 kan hastighedsreguleres.

En digital scroll kan anvendes.

Som reguleringsfoler anvendes PO - Sugetryk

Ved regulering med parallelkompression (IT-kreds), kan der regu-
leres med 2 kompressorer pd MT og med 2 pa LT + signaler til IT
styringen.

Reguleres kun pa MT, kan der reguleres med 3 kompressorer.

Gaskealer

Regulering af op til 4 blaesere.

Blaesere kan hastighedsreguleres. Enten alle pa et signal eller kun
den forste blaeser ud af flere. EC-motor kan anvendes.
Relzeudgange og solid state udgange kan anvendes efter gnske.
Som reguleringsfoler anvendes Sgc - Temperaturfgler ved gaskele-
rens afgang.

Kobling imellem MT- og LT kredse
Regulatoren styrer de to kredse, sa de altid indkobler optimalt.

Parallelkompression

Regulatoren kan give og modtage signal til en frekvensomformer,
som styrer parallelkompressoren. Funktionen kraever en relee-
udgang, en DI-indgang og et analogt udgangssignal 0-10 V. (De
0-10V er en konvertering af Prec signalet.)

Hastighedsstyring

Funktionen kraevet et analogt udgangsmodul.

En releeudgang kan benyttes til start/stop af hastighedsstyringen.
Evt. kan blaeserne ogsa kobles af releeudgange.

Digital scroll
Ved anvendelse af en digital scroll skal kompressorens aflastning
tilsluttes en af de fire solid state udgange pa regulatoren.

Der er reguleringsmulighed for en varmebeholder til varmt brugs-
vand eller til rumopvarmning.

Sikkerhedskreds
Hvis der skal modtages signaler fra ét eller flere led i en sikker-
hedskreds, skal hvert signal tilsluttes en on/off indgang.

Dag/natsignal til heevning af sugetrykket

Urfunktionen kan anvendes, men et eksternt on/off-signal kan
benyttes i stedet.

Hvis funktionen "P0-optimering" anvendes, skal der ikke gives sig-
nal om haevning af sugetrykket. PO-optimeringen serger for dette.

Overstyringsfunktionen "Inject On"

Funktionen lukker ekspansionsventiler pa fordamperstyringer, nar
alle kompressorer er forhindret i at starte.

Funktionen kan foregad via datakommunikationen, eller den kan
fortrades via en releeudgang.

Separate termostat- og pressostatfunktioner

Der er en raekke termostater, der kan anvendes efter gnske.
Funktionen kraever et fglersignal og en releeudgang. | requlatoren
er der indstillinger for ind- og udkoblingsveerdier. En tilhgrende
alarmfunktion kan ogsa anvendes.

Separat spaendingsmaling

Der er en spaendingmaling, der kan anvendes efter gnske. Signal
kan fx vaere 0-10 V. Funktionen kraever et spaendingssignal og en
relzeudgang. | regulatoren er der indstillinger for ind- og udkob-
lingsveerdier. En tilhgrende alarmfunktion kan ogsa anvendes.

Hvis du vil vide mere om funktionerne, kan du finde
det i kapitel 5.

Tilslutninger

Her er en oversigt over de mulige tilslutninger.
Teksterne kan laeses i sammenhaeng med skemaet pd den fglgende side.

Analoge indgange
Temperaturfolere
« Ss (sugegastemperatur)
Skal altid anvendes ved kompressorregulering.
- Sd (trykgastemperatur)
Skal altid anvendes ved kompressorregulering.
« Sc3 (udetemperatur)
Skal benyttes, nar der reguleres med flydende kondensatorreference.

- Saux (extra temperaturfoler)

Til overvagning, dataopsamling eller separat termostatfunktion.
» Shr (temperaturfeler ved varmegenvinding)

Skal benyttes, nar der reguleres pa varmebeholder.
+ Sgc (temperaturfoler ved gaskelerstyring)

Skal placeres inden for en meter efter gaskoleren.
Tryktransmittere
« PO Sugetryk

Skal altid anvendes
» Pc Kondenseringstryk

Skal altid anvendes
+ Pgc Gaskelertryk.

Skal altid anvendes
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Darifi

« Prec. Trykmaling i CO> reciever
Skal altid anvendes

- Paux
Der kan tilsluttes én ekstra tryktransmitter til overvagning og dataop-
samling.

Speendingssignal

« Ext. Ref
Benyttes hvis der modtages reference overstyringssignal fra en anden
styring.

«Voltindgang

Der kan tilsluttes ét spaendingssignal til overvagning og dataopsamling.

On/Off-indgange

Kontaktfunktion (pa en analog indgang) eller

Spaendingssignal (pa et udvidelsesmodul)

« Faelles sikkerhedsindgang for alle kompressorer (fx. feelles HP/LP pres-
sostat)

- Op til 6 signaler fra hver kompressors sikkerhedskreds

- Signal fra kondensatorblaesernes sikkerhedskreds

- Evt. signal fra frekvensomformerens sikkerhedskreds

- Ekstern start/stop af reguleringen

- Signal om at [T-kredsen er i drift

- Eksternt dag/nat signal (haeve/ seenke sugetryksreferencen). Funktionen
benyttes ikke hvis funktionen "P0-optimering" anvendes.

«Dlalarm (1-10) indgange
Der kan tilsluttes op til 10 stk. ekstra on/off signaler til generel alarm
overvagning og dataopsamling.

- Niveaukontakter

On/off-udgange

Releeudgange

» Kompressorer

- Aflastninger

+ Blaesermotor

- Injection On funktion (signal til fordamperstyringer. En pr. sugegruppe)

- Start/stop af vaeskeindsprejtning i sugeledning

- Start/stop af ventil og cirkulationspumpe til varmegenvinding

- On/Off signal til start/stop af en hastighedsstyring

- On/off signal til start/stop af IT-kreds

« Alarmrelae. I'm alive relae.

- On/off signaler fra generelle termostater (1), pressostater (1) eller spaen-
dingsindgangsfunktioner (1).

Solid state udgange

Solid state udgangene pa regulatormodulet kan benyttes til de samme

funktioner som naevnt under "releeudgange”.

(Udgangen vil altid vaere "Off" ved spaendingssvigt til regulatoren.)

- Skal anvendes hvis der styres pa en digital scroll kompressor.

Analog udgang

- Hastighedsstyring af blaesere.

- Hastighedsstyring af kompressor.

- Steppersignal til hgjtryksventil

- Steppersignal til varmgas-by-pass ventil

« Prec signal (0-10 V) til IT-kreds

Eksempel

Kompressorgruppe: Beholdere: Eksemplet er fort ind pd neeste side.
MT kreds « Styring af tryk i CO; receiver Resultatet bliver, at der skal bruges
« 3 x kompressorer med "Cyklisk". En hastighedsstyres « Styring af beholdertemperatur til brugsvand, 55°C folgende moduler:

« Sikkerhedsovervagning af hver kompressor Sikkerhedsfunktioner: + AK-PC 772 regulator

« Feelles hgjtryksovervagning

« Po indstilling -10°C, Po optimering

LT kreds

« 2 x kompressorer med "Cyklisk". En hastighedsstyres
« Sikkerhedsovervagning af hver kompressor

« Feelles hgjtryksovervagning

« Po indstilling -30°C, Po optimering

Gaskelerstyring:

« Bleesere, hastighedsstyres

« Trykregulering Pgc med reference fra Sc3 og Sgc
« Trykhaevning ved varmegenvinding

AK-PC 772

MT

« Overvagning af Po, Pc, Sd og overhedning i sugeledning
« MT-Po max = -5°C, Po min = -35°C

+ MT-Pc max = 110 bar

+ MT-Sd max = 120°C

« LT-Po max =-5°C, Po min =-45°C

+ LT-Pc max = 40 bar

+ LT-Sd max = 120°C

«SHmin= 5°C, SH max=35°C

+ AK-XM 208C stepper udgangsmodul
+ AK-XM 103A analogt ind- og udgangs-
modul

Dantoss
Bozeer 11

Pc MT =
Sd- MT 0-10v
gvE
)
Dump

Hot Gas sgc KRB D

\M) Heat Recovery C
Vh;i 4sc3

Sd-LT
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Planlegningsskema

Skemaet hjaelper med at fastlaegge om der er
ind- og udgange nok pa basisregulatoren.

Er der ikke nok, skal regulatoren udvides med
en eller flere af de naevnte udvidelsesmoduler.

Noter hvilke tilslutninger du har brug for, og teel
sammen

N

Analogt indgangssignal
On/off spaendingssignal
On/off spandingssignal
On/Off udgangssignal
Analogt udgang 0-10V

Stepperudgang
Begraensninger

Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel

Analoge indgange

Temperaturfelere, Ss, Sd, Sc3, Sgc,

Extra temperaturfgler / Separate termostater /Pl-regulering

Tryktransmittere, PO, Pc, Prec / Separate pressostater

P =Max. 5/ modul

Speendingssignal fra anden regulering, separate signaler

Varmegenvinding via termostat Shr

On/off indgange

Sikkerhedskreds, felles for alle kompressorer

Max.2

Sikkerhedskreds, komp. Olietryk

Max. 1/ komp.

Sikkerhedskreds, komp. Motorvaern

Sikkerhedskreds, komp. Motortemp.

Sikkerhedskreds, komp. Hgjtrykstermostat

Sikkerhedskreds, komp. Hgjtrykspressostat

Sikkerhedskreds, generel for hver kompressor

Sikkerhedskreds, blaesere, frekvensomformer

Max. 1/ blaeser

IT kompressor karer

Extern start/stop

Nathzevning af sugetryk

Separate alarmfunktioner via DI

Load shedding

Start af varmegenvinding

On/off udgange

Kompressorer, motorer

=>0K

Aflastninger

Blaesermotorer, cirkulationspumper

Alarmrelze, I'm alive relae

Inject ON

Max. 2

Separate termostat- og pressostatfunktioner,
spaendingsmaiinger

Max. 1+1+1

Varmegenvindingsfunktion via termostat

Max.1

Vaeskeindsprejtning i sugeledning

Max.1

Hot gas dump

IT kompressor frigiv

Ingen begraensninger er overskredet

Eksemplet

Analogt styresignal, 0-10 V

Frekvensomformer, kompressor, blaesere, ventiler m.m.

Ventiler med stepmotor. Evt. parallelventiler

Sum af tilslutninger til reguleringen

Sum = max. 120

Antal tilslutninger pa et regulatormodul

Evt. manglende tilslutninger

De _' de tilslutni g skal hent

fra ét eller flere udvidelsesmoduler:

Sum af effekter

AK-XM 101A (8 analoge indgange)

_ stkd2VA=__

AK-XM 102A (8 digitale lavvoltsindgange)

_ stkkd2VA=__

AK-XM 102B (8 digitale hgjvoltsindgange)

_ stkd2VA=__

AK-XM 103A (4 loge indgange 4 loge udgange)

1 J___stkd2vVA=__

AK-XM 204A /B (8 releeudgange)

_ stkd5VA=__

AK-XM 205A /B (8 analoge indg. + 8 releeudg.)

_ stkkd5VA=__

AK-XM 208C (8 analoge indgange + 4 stepperudgange)

1 |__stka5VA=__

AK_OB 110 (2 analoge udgange)

__ stkkaOVA=0

1stk. 48VA=8

Sum =
Sum = max. 32VA
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Langde

Hvis du bruger mange udvidelsesmoduler, vil regulatorens
leengde vokse tilsvarende. Modulreekken er en samlet enhed, som
ikke kan brydes.

Bliver raekken lzengere end gnsket, kan raekken brydes ved at
anvende AK-CM 102.

Modulmalet er 72 mm.

Moduler i 100-serien er pa T modul
Moduler i 200-serien er pa 2 moduler
Regulatoren er pa 3 moduler

Leengden pa en samletenhed=nx72+8

eller pd en anden made:

Modul Type Antal a Leengde
Regulatormodul 1 X 224 = 224 mm
Udvidelsesmodul 200-serien x 144 = __ mm
Udvidelsesmodul 100-serien _ X 72 = __ mm
Totalleengde = __ mm

T &= JATat I = N A Vatal = o)
=l I i i ) S'_=|j i
nel  ° HO M [i] ]ﬁ]

FF_ releepa o
| : T il i ]

g - W g wwaw|

8’1 3x72 2x72 72 «—76

Eksemplet fortsat:

Regulatormodul + 1 udvidelsesmodul i 200 serien + 1 udvidelsesmodul i
100 serien =

224 + 144 + 72 = 440 mm.

Modulerne kobles sammen

Start med regulatormodulet og monter derefter de valgte udvi-
delsesmoduler. Reekkefalgen er underordnet.

Men du ma ikke zendre pa raekkefglgen dvs. bytte rundt pd mo-
dulerne, efter du har foretaget opsaetningen, hvor regulatoren far
at vide hvilke tilslutninger, der er pa hvilke moduler og pa hvilke
klemmer.

Modulerne haegtes pa hinanden og holdes sammen af en for-
bindelse, der samtidig overfarer forsyningsspaendingen og den
interne datakommunikation til det naeste modul.

Montage og demontage skal altid foretages i spaendingslas
tilstand.

Beskyttelseshaetten, der er monteret pa regulatorens stikforbin-
delse, skal flyttes hen pa den sidste frie stikforbindelse, sa stikket
bliver beskyttet mod kortslutning og snavs.

Nar reguleringen er startet, vil regulatoren hele tiden kontrollere,
om der er forbindelse til de tilsluttede moduler. Denne status kan
folges pa en lysdiode.

Nar de to snaplase til DIN-skinnemontagen er i aben position, kan
modulet skydes ind pa pladsen pa DIN-skinnen — uanset hvor i
reekken modulet befinder sig.

Démontage foretages ligeledes med de to snaplase i aben posi-
tion.

AN

10>

77

Y

7/

N

y:

Danfoss
AB0Z27.10
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Tilslutningsstederne bestemmes

Alle tilslutninger skal senere programmeres med tilslutningssted

(modul og punkt), sa i princippet er det lige meget, hvor tilslutnin-

gene foretages, nar blot det sker pa en korrekt type af ind- eller

udgang.

+ Regulatoren er 1. modul, naeste er 2. osv.

« Et punkt er de to-tre klemmer, der hgrer til en ind- eller udgang
(fx to klemmer for en foler og tre klemmer for et relee).

Forberedelsen af tilslutningsdiagrammet og den senere program-
mering (konfiguration) ber ske pa nuvaerende tidspunkt. Det

sker lettest ved at udfylde tilslutningsoversigten for de aktuelle
moduler.

Princip:
Navn Pa modul Pa Punkt Funktion
fx Kompressor 1 X X Slutte
fx Kompressor 2 X X Slutte
fx Alarmrelae X X NC
fx Main switch X X Slutte
fx PO X X AKS 32R 1-6 bar

Tilslutningsoversigten fra regulatoren og eventuelle udvidelses-
moduler hentes fra afsnittet "Moduloversigt" .
Fx regulatormodul:

Modul

Punkt

ABDZ31.10

Pas pa nummereringen.
Regulatormodulets hgjre del
kan ligne et separat modul. Det
er det ikke.

NB

Sikkerhedsrelaer bor ikke monteres pa et modul med
overstyringsomskiftere, da de ved en fejlindstilling kan
saettes ud af drift.

Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktive ved
T | 1A 1-2
212 [ —— Kolonne 1, 2, 3 og 5 benyttes ved programmeringen.
3(AI3) 5-6 - Kolonne 2 og 4 benyttes til tilslutningsdiagrammet.
Eksemplet fortsat
Signal Modul Punkt Klemme Signal type / Signal Modul | Punkt/Step Klemme Signal type
Aktive ved Kompressor 1 MT sikkerhedskreds 1 (A1) 1-2 Aben
1A 1-2 Kompressor 2 MT sikkerhedskreds 2(Al2) 3-4 Aben
Beholdertemperatur Shr 2812 3-4 Pt1000 Kompressor 3 MT sikkerhedskreds 3(AlI3) 5-6 Aben
33 5-6 Kompressorernes faelles sikker- 4(Al14) 7-8 Aben
Sugegastemperatur - Ss MT 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 hedskreds MT
Trykgastemperatur - Sd MT 5(Al5) 9-10 Pt 1000 Kompressor 1 LT sikkerhedskreds 5(Al5) 9-10 Aben
Sugetryk - PO MT 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59 Kompressor 2 LT sikkerhedskreds 6 (Al 6) 11-12 Aben
Kondensatortryk - Pc MT 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159 ﬁgmﬂziﬁoﬁmes feelles sikker- 2 7007) 13-14 Aben
8 (AI8) 19-20
Sugegastemperatur - s LT 9(AI9) 21-22 | Pt1000 8(AI8) 15-16
Trykgastemperatur - Sd LT 10 (A1 10) 23-24 | Pt1000 Steppersignal til by-pass ventil 9(step1) |25-26-27-28 | CCMETS)
Sugetryk - PO LT 1 11 (AI11) 25-26 AKS 2050-59 o
Kompressor 1 MT 12(D0 1) 31-32 | ON 10(step2) |29-30-31-32
Kompressor 2 MT 13(002) 33-34 oN Steppersignal til hejtryksventil, 11 (step3) |33-34-35-36 | CCMT
Kompressor 3 MT 14 (DO 3) 35-36 ON cemT
Kompressor 1 LT 15 (DO 4) 37-38 ON 12(step4) |37-38-39-40
Kompressor 2 LT 16 (DO 5) 39-40-41 ON
Ventil og cirkulationspumpe hr 17 (DO6) 42-43-44 |ON
Bleesermotorer 18(007) 45-46-47 | ON Signal Modul Punkt Klemme Signal type
Hot gas dump 19 (0O8) 48-49-50 |ON Udetemperatur Sc3 1(AI1) 1-2 Pt 1000
24 - Temp. gaskelerafgang Sgc 2(A12) 3-4 Pt 1000
25 = Gaskolertryk Pgc 3(AI3) 5-6 AKS 2050-159
Receivertryk Prec 3 4 (Al 4) 7-8 AKS 2050-159
Hastighedsstyring, kompressor MT 5(A01) 9-10 0-10V
Hastighedsstyring, kompressor LT 6 (A0 2) 11-12 0-10V
Hastighedsstyring, EC 7 (A0 3) 13-14 0-10V
8 (A0 4) 15-16
Fortsaettes naeste side
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 39
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Tilslutningsdiagram
Tegninger af de enkelte moduler kan rekvire-
res hos Danfoss.

Format = dwg og dxf.

Du kan derefter selv skrive modulnummeret i
cirklen og tegne de enkelte tilslutninger.

41506/ 7(8 00111213 A15161718

1203 [1920(2122[2324126/26[27]28.291%0
S5 6p3sa o0

A1 A2 A3 As B Ns  Am An L

[

AK-XM 102B

o a
E o No. 080Z0009
oo O |Extension 8in
B o | High Voltage
oo AK.... o
oo o
oo o
oo in/Bout =
oo o
oo o
0 D05 D06 DO7  DOB DI5 DI6 DI7 DI8
Option Board < - S NLNLNLNL
CIC1] [31 [39]40[4142[43]44[4546]47(48/49[50| 9710[11[12[13[14]15[16]

Forsyningsspaendingen til en tryk-
transmitter skal tages fra det samme
modul, som modtager tryksignalet.
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Forsyningsspanding
Der skal kun tilsluttes forsyningsspaending til regulatormodulet. Stremforsyningens storrelse
Forsyningen til de gvrige moduler overfgres via stikket imellem Effektbehovet vokser med antallet af anvendte moduler:
modulerne. Modul Type Antal a Effekt
. < Regulator 1 x 8= 8VA
Forsyningen skal vaere 24V +/-20%. Der skal anvendes én strom- ; )
. . - Udvidelsesmodul 200-serien _ x 5= __VA
Iflorsynmg til hver regulator. Stremforsyningen skal veere en klasse Udvidelsesmodul 100-serien T % 2= A
: Total __VA

De 24V ma ikke deles af andre regulatorer eller apparater.

De analoge ind- og udgange er ikke galvanisk adskilt fra forsynin-
gen.

+ 0g - pa 24V indgangen ma ikke jordforbindes.

Hvis der anvendes stepmotorventiler, skal forsyningen til dem
foretages fra en separat stramforsyning.

CO7 reguleringen ger det ngdvendigt, at sikre spaending til regu-
lator og ventiler med en UPS.

Eksemplet fortsat:

Regulatormodul 8VA
+ 1 udvidelsesmodul i 200 serien 5VA
+ 1 udvidelsesmodul i 100 serien 2VA

Stremforsyningens sterrelse (mindst) 15 VA
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Bestilling

1. Regulator

. . Eksemplet
Type Funktion Anvendelse Sprog Bestilling | "
Regulator til kapacitetsregulering af .
AK-PC 772 kompressorer og kondensatorer. Med lgﬂ(;r;(:trsrCOZ anlzg med Engelsk, tysk, fransk, hollandsk, Italiensk | 080Z0200 X
hejtryksstyring
2. Udvidelsesmoduler og oversigt over ind- og udgange
Type Analoge On/Off udgange On/off spaendingsind- | Analoge Stepper Modul med | Bestilling | Eksemplet
indgange gang (DI-signal) udgange |udgange |omskiftere fortsat
Til folere, Relaeer Solid state | Lavvolt Hojvolt 0-10Vd.c. |Tilventiler |Til oversty- | Med skrue-
tryktransmit- | (SPDT) (max.80V) | (max.260 med step- | ring af relee- | klemmer
tere m.m. V) styring udgange
Regulator 1 4 4 - - - - -
Udvidelsesmoduler
AK-XM 101A 8 08020007
AK-XM 102A 8 08020008
AK-XM 102B 8 08020013
AK-XM 103A 4 4 08020032 X
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 08020018
AK-XM 205A 8 8 08020010
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
AK-XM 208C 8 08020023 X
Felgende udvidelsesmodul kan placeres inde pa printet i regulatormodulet. Der er kun plads til é&t modul.
AK-OB 110 2 08020251
3. AK-betjening og tilbehor
. a1rs Eksemplet
Type Funktion Anvendelse Bestilling | ¢
Betjening
AK-ST 500 Software til betjening af AK-regulatorer AK-betjening 08020161 X
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK - Com port 08020262
Kabel mellem nulmodemkabel og AK-regulator /
Kabel mellem PDA-kabel og AK-regulator AK-RS 232 08020261
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK-USB 08020264
Tilbehor Stremforsyningsmodul 230V / 115V til24V d.c.
AK-PS 075 18 VA 08020053 X
AK-PS 150 36 VA Forsyning til regulator 080Z0054
AK-PS 250 60 VA 08020055
Tilbehor Eksternt display der kan tilsluttes regulatormodulet. Til visning af fx sugetryk
EKA 163B Display 084B8574
EKA 164B Display med betjeningsknapper 084B8575
EKA 166 Display med betjeningsknapper og lysdioder 084B8578
AK-MMI Grafisk display med betjening 080G0311
. . Leengde=2m 084B7298
- Kabel imellem EKA display og regulator
Leengde=6m 084B7299
Lengde=1,5m 080G0075
- Kabel imellem grafisk display og regulator
Leengde=3m 080G0076
Realtidsur til anvendelse i regulatorer, der har behov for en urfunktion, men ikke er fortradet med datakommunika-
Tilbehgr tion
AK-OB 101A | Realtidsur med batteri backup. | Skal monteres inde i en AK regulator | 08020252
Tilbehor Kommunikationsmodul til regulatorer, hvor sammenkoblingen af moduler ikke kan ske fortlsbende
AK-CM 102 Kommunikationsmodul | Datakommunikation til eksterne udvidelsesmoduler | 08020064
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 43
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3. Montering og fortradning

Dette afsnit beskriver hvordan regulatoren:
« Monteres
« Forbindes

Vi har valgt at tage udgangspunkt i det eksempel, som vi tidligere
har veeret igennem. Dvs. falgende moduler:

« AK-PC 772 regulator

+ AK-XM 208C analogt indgangsmodul + stepper udgangsmodul
+ AK-XM 103A analogt ind- og udgangsmodul

AK-PC772

Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03
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Montering

Montering af analogt udgangsmodul

1. Left overparten af grundmodulet
Grundmodulet ma ikke vaere tilsluttet spaending.

Tryk pladen pa siden til venstre for lysdioderne og pladen pa
siden til hajre for de rede adresseomskiftere ind.
Loft overparten af grundmodulet.

2. Monter udvidelsesmodulet i grundmodulet

3. Seet overparten tilbage pa grundmodulet

Det analoge udvidelsesmodul, der er til montering inde i regulatormodu-
let, er kun vist til orientering. Det benyttes ikke i eksemplet.

Der er to udgange.

46 Kapacitetsregulator RS8GU201
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Montering og fortradning - fortsat

Darifi

Montering af udvidelsesmodul pa grund-
modulet

1. Flyt beskyttelseshaetten

Tag beskyttelseshaetten af forbindelsesstikket til hgjre pa
grundmodulet.

Seet haetten pa forbindelsesstikket til hajre pa det udvidelses-
modul, der skal monteres leengst til hgjre i AK stangen.

2. Seet udvidelsesmodulet sammen med grundmodu-

let
Grundmodulet ma ikke veere tilsluttet spaending.

| vores eksempel skal der monteres 2 udvidelsesmoduler pa grund-
modulet. Vi har valgt at montere modulet med stepperudgange direkte
pa grundmodulet. Reekkefalgen er saledes:

Danfoss
802642.10

Alle de efterfolgende indstillinger, der bergrer de 2 udvidelsesmoduler,
er bestemt af denne raekkefalge.

anfoss
AB0Z26.10

anfoss
A80727.10

Nér de to snaplase til DIN-skinnemontagen er i dben position, kan
modulet skydes ind pa pladsen pa DIN-skinnen — uanset hvor i reekken
modulet befinder sig.

Démontage foretages ligeledes med de to snaplase i dben position.

AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201
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Montering og fortradning - fortsat

Fortradning

Ved planlaegningen blev bestemt hvilken funktion, der skal tilslut-
tes, og hvor den skal foretages.

1.Tilslut ind og udgange

Her er skemaerne for eksemplet:

Husk isolationsforsteerker

Hvis der modtages signaler fra forskellige styringer fx fra
varmegenvinding til en af indgangene, skal der indszaettes et
modul med galvanisk isolation.

Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktive ved
1(AIT) 1-2
Beholdertemperatur Shr 2(AlI2) 3-4 Pt 1000 Funktionen pa kontaktfunktioner kan ses her i sidste kolonne.
3(AI3) 5-6
Sugegastemperatur - Ss MT 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Trykgastemperatur - Sd MT 5(Al5) 9-10 Pt 1000 Tryktransmitterne AKS 32R og AKS 2050 findes til flere trykomrader.
Sugetryk - PO MT 6 (Al6) 11-12 AKS 2050-59 Her er der to forskellige. En op til 59 bar og to op til 159 bar.
Kondensatortryk - Pc MT 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159
8 (AI8) 19-20
Sugegastemperatur - Ss LT 9 (A19) 21-22 Pt 1000
Trykgastemperatur - Sd LT 10 (A 10) 23-24 Pt 1000
Sugetryk - PO LT 1 11 (A7) 25-26 AKS 2050-59
Kompressor 1 MT 12 (DO 1) 31-32 ON
Kompressor 2 MT 13 (DO 2) 33-34 ON
Kompressor 3 MT 14 (DO 3) 35-36 ON
Kompressor 1 LT 15 (DO 4) 37-38 ON
Kompressor 2 LT 16 (DO 5) 39-40-41 ON
Ventil og cirkulationspumpe hr 17 (DO6) 42-43-44 |ON
Blaesermotorer 18 (DO7) 45-46-47 |ON
Hot gas dump 19 (DO8) 48 -49 - 50 ON
24 -
25 -
Signal Modul | Punkt/Step Klemme Signal type
Kompressor 1 MT sikkerhedskreds 1 (Al1) 1-2 Aben
Kompressor 2 MT sikkerhedskreds 2(A12) 3-4 Aben
Kompressor 3 MT sikkerhedskreds 3 (AI3) 5-6 Aben
Eg(r;wsﬁ:gzsso,\r/le{nes feelles sikker- 4(Al4) 7-8 Aben
Kompressor 1 LT sikkerhedskreds 5 (Al5) 9-10 Aben
Kompressor 2 LT sikkerhedskreds 6 (Al 6) 11-12 Aben
ﬁg(rrsﬁ::(sjsso&emes feelles sikker- Py 7 (A7) 13-14 Aben
8 (Al 8) 15-16
itce;pemgnal til by-pass ventil, o(step1) |25-26-27-28| CCM ETS)
10 (step2) [29-30-31-32
Steppersignal til hehtryksventil,
comT 11 (step3) |33-34-35-36| CCMT
12 (step4) [37-38-39-40
Signal Modul Punkt Klemme Signal type
Udetemperatur Sc3 1 (A1) 1-2 Pt 1000
Temp. gaskelerafgang Sgc 2(Al12) 3-4 Pt 1000
Gaskolertryk Pgc 3(AI3) 5-6 AKS 2050-159
Receivertryk Prec 3 4 (Al 4) 7-8 AKS 2050-159
Hastighedsstyring, kompressor MT 5(A01) 9-10 0-10V
Hastighedsstyring, kompressor LT 6 (A0 2) 11-12 0-10V
Hastighedsstyring, EC 7 (A0 3) 13-14 0-10V
8(AO4) 15-16
48 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03 AK-PC 772



Montering og fortrddning - fortsat
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Tilslutningerne for eksempel kan ses her.
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Advarsel
Hold signalkabler adskilt fra kabler
med hgje spaendinger.

Skaermen pa tryktransmitterkabler
ma kun forbindes i enden ved
regulatoren.

Forsyningsspaendingen til en
tryktransmitter skal tages fra det
samme modul, som modtager
tryksignalet.
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Montering og fortradning - fortsat

2.Tilslut LON kommunikationsnetvaerk
Installationen af datakommunikationen skal overholde kra-
vene, der er givet i dokumentet RC8AC.

3. Tilslut forsyningsspaending
Det er 24V og forsyningen ma ikke benyttes af andre regulato-
rer eller apparater. Klemmerne ma ikke jordes.

4. FQIg IySdiOderne Intern kommunikation

Nar forsyningsspaendingen tilsluttes, vil regulatoren gennem- imellem modulerne:
Hurtig blink = fejl

Izbe en intern kontrol. Konstant On = fejl
Regulatoren er klar efter et lille minut, nar lysdioden “Status” Langsom blink = OK
. Hurtig blink = Svar fra gateway i 10 min.
blinker Iangsomt. W Power / efter netvaerksinstallation
W Comm Konstant On = fejl
EDO1 B Status Konstant Off = fejl
5.Ved netvaerk mDO2 B Service Tool —
Indstil adressen og aktivér Service Pin. W DO3 HLON I~ Ekstern kommunikation
W DO4 M 1/O extension —————  Kommunikation til AK-CM 102
W DO5 M Alarm !
. H W DO6 Blink = Aktiv alarm / ikke kvitteret
6. Regulatoren er nu klar til konfiguration. piedd Bink = Ak alarm /e kolteret.
EDO8 M Service Pin N
I Netvaerksinstallation

\

Status pa udgang 1-8
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4. Konfiguration og betjening

Dette afsnit beskriver hvordan regulatoren:
« Konfigureres
- Betjenes

Vi har valgt at tage udgangspunkt i det eksempel, som vi tidligere
har vaeret igennem. Dvs. kompressorstyring med 3 kompressorer
pa MT og 2 pa LT og hgjtryksstyring med varmegenvinding og
gaskeler.

Eksemplet er vist to sider leengere fremme.

AK-PC772
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Opsatning

Tilslut PC

PC med programmet “Service Tool” forbindes til regulatoren.

Regulatoren skal veere teendt og lysdioden “Status” skal blinke
inden Service Tool-programmet startes.

Start Service Tool-programmet

Login med brugernavnet SUPV

x

AK-PCTT2

I
2|5l
5| &l
7155 8] ol
O Cance |

Veelg bruger navnet SUPV og indtast den tilhgrende adgangsko-
de.

-ioix
|cmew :

Alarm  wvalue Ref. Act% Status

2000.01.01

7B eerec d5cC 05t —
B e 30°c 0 St

mwrec {5°C 0 Sto.
@ Thermostats =

|§_| Fressure switch

-

Crap F T (A )

For tilslutning og betjening af programmet "AK-Service tool"
henvises til manualen for programmet.

Forste gang Service Tool'et forbindes til en ny version af en regulator, vil
opstarten af Service Tool'et tage lzengere tid end normalt — der hentes
information op fra regulatoren.

Tiden kan folges pa bjeelken nederst i skeermbilledet.

cache % USUA0TTT 4 hiar 1-2x]

a 100

Nar regulatoren bliver leveret er den tilhgrende adgangskode 123.
Nar du er logget ind pa regulatoren, far du altid vist oversigtsbilledet for
regulatoren.

Er oversigtsbilledet tomt, skyldes dette, at regulatoren endnu ikke er
blevet sat op.

Den rede alarmklokke nederst til hojre forteeller, at der er en aktiv alarm
i regulatoren. | vores tilfeelde skyldes alarmen, at uret i regulatoren
endnu ikke er blevet indstillet.
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Koleanlegseksempel

Vi har valgt at beskrive opsaetningen ved hjzlp af et eksempel
bestaende af en MT & LT kompressorgruppe og en en hgjtryks-
styring.

Eksemplet er det samme som angivet under "Design afsnittet"
dvs. at regulatoren er en AK-PC 772 + udvidelsesmoduler.

AK-PC 772

shr| 4

MT

Pe-MT >/
, i e
/G
SaMT 0-10v
P
)
-

(M) Heat Recovery

Hot Gas
Dump

Sge D

Vrec &

Vhpﬂ / 4503

Sd-LT

Eksempel

Kompressorgruppe:

MT kreds

+ 3 x kompressorer med "Cyklisk". En hastighedsstyres
- Sikkerhedsovervagning af hver kompressor

- Faelles hgjtryksovervagning

« Po indstilling —-10°C, Po optimering

LT kreds

+ 2 x kompressorer med "Cyklisk". En hastighedsstyres
- Sikkerhedsovervagning af hver kompressor

« Faelles hgjtryksovervagning

« Po indstilling —-30°C, Po optimering

Gaskglerstyring:

+ Blaesere, hastighedsstyres

« Trykregulering Pgc med reference fra Sc3 og Sgc
« Trykhaevning ved varmegenvinding

Beholdere:
« Styring af tryk i CO7 receiver
- Styring af beholdertemperatur til brugsvand, 55°C

Sikkerhedsfunktioner:

- Overvagning af Po, Pc, Sd og overhedning i sugeledning
« MT-Po max = -5°C, Po min =-35°C

« MT-Pc max = 110 bar

« MT-Sd max = 120°C

« LT-Po max = -5°C, Po min = -45°C

« LT-Pc max =40 bar

« LT-Sd max = 120°C

*«SHmin= 5°C, SHmax=35°C

Advarsel

Der anvendes kun den interne hovedafbryder, der starter reguleringen.
Hvis den afbrydes under drift, vil den stoppe alle reguleringer ogsa
hejtryksregulering.
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Opsaetning - fortsat

Darifi

Autorisation

1. G4 til Opsaetningsmenuen

Tryk pd den orange opszetningsknap med skruengglen nederst
pa skeermbilledet.

S

2.Veelg Authorisation

ﬂ Configuration menu

=10l x|

LockilUnlock configuration

System setup

Select plant type
— Authotisation

Copy settings ’{b

PR NA

3. &Andr indstillingerne for brugeren ‘SUPV’
-ioix

£ Authorisation

User settings

L)

Profile

User narne User ID

4.Velg brugernavn og adgangskode

x|
User settings

Lsername SUPY =

User D 3

Access code 123

User profile Supervisor

HYAC 4

Light M F
; ; -

Refrigeration I'% j

ke Cancel

/

5. Foretag ny login med det nye brugernavn og den
nye adgangskode

Nar regulatoren leveres, er den indstillet med en standard autorisation
for forskellige brugerflader. Denne indstilling ber sendres, sa den tilpas-
ses anleegget. £ndringen kan ske nu eller vente til senere.

Denne knap skal du bruge igen og igen, nar du skal hen til dette skaerm-
billede.

Her til venstre er alle funktioner ikke vist endnu, der kommer flere jo
laengere vi kommer hen i opsaetningen.

Tryk pa linien Authorisation for at komme til brugeropsaetningsbil-
ledet.

Markér linien med brugernavnet SUPV.
Tryk pa knappen Change

Her kan du definere superbrugeren til det aktuelle anleeg, og give ham
en tilhgrende adgangskode.

Regulatoren vil benytte samme sprog, som er valgt i Service tool'et,
men kun hvis regulatoren indeholder dette sprog. Er sproget ikke
indeholdt i regulatoren, vil indstillinger og udlaesninger blive vist med
engelske tekster.

For at aktivere de nye indstillinger skal du foretage en ny login til regu-
latoren med det nye brugernavn og den tilhgrende adgangskode.

Du kommer til login-billedet ved at trykke pa haengelasen gverst til
venstre pa skaermbilledet.
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Opsaetning - fortsat

Las op for opsatningen af regulatoren

1. Ga til Opsaetningsmenuen

@ Regulatoren kan kun konfigureres, néar der er "Last op".

Andringer af veerdier kan ske, nar den er last; men kun for de indstillin-
ger, der ikke skader konfigurationen.

2.Veelg Las opsaetning
=10

ﬁ] Configuration menu

— LockiUnlock configuration
Systerm setup
Select plant type
Autharisation

Copy settings

TR A

3.Veaelg Opseetningslas
Tryk pa det bla felt med teksten Last
-loix]

ﬁ] Lock/Unlock configuration

) S

Main Switch OFF
Configuration lock Locked
4.Velg Aben
Vzlg Aben

ol

ﬂ Lock/Unlock configuration

I | |

Main Switch OFF

Configuration lock Locked -

Unlocked
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Opsaetning - fortsat

Systemopsatning

1. Ga til Opsaetningsmenuen

S

2.Veelg Systemopsaetning
=lalx|

ﬂ Configuration menu
LockfUnlock configuration

— System setup

3. Indstil systemindstillinger

-loix

‘ﬁl Config: System setup

] | |

Controller name AR-PC T2
Mains frequency a0
Alarm Language Englizsh
Time set 01401400 01:59
‘Weekday Sat
Davylight =aving Maone

Commsmnmsao rth

e

<

\

Hver indstilling kan aendres ved at trykke i
det bla felt med indstillingen. Herefter angive
veerdien for den gnskede indstilling.

| det forste felt kan du skrive, hvad regulato-
ren skal regulere. Teksten der skrives i feltet
kan ses gverst i alle skeermbilleder sammen
med regulatorens adresse.

Ved indstilling af tiden kan PC’ens tid overfeo-
res til regulatoren.

Nar regulatoren bliver tilsluttet et netvaerk

vil dato og tid automatisk blive indstillet af sy-
stemenheden i netvaerket. Dette geelder ogsa
skift mellem sommer- og vintertid.
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Opsatning - fortsat

Darifi

Indstil anlaegstype

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg anlaegstype
Tryk pa linien Vaelg anlaegstype.

ﬂ Configuration menu

LockiUnlock configuration
System setup
— Selectplanttype

3. Indstil anleegstype

=10l

e, 00:000 AK-PC 772 |12 &

@ Config: Select pl
Application selection

Select quick setup

Commaon functions

External main switch Mo
Alarr nntrut Mln ralane
4. Indstil Fzlles funktioner
10l

lant type

K= s

Motused |«

Mot used
One Pack

Eooster

%] config: Select plant type

| =

Application selection Booster
Refrigerant type R744
Condenser fan con... Yes
MT-LT co-ordination MT-LT relfstart
Qil management Maone
HF control Yes
Receiver control fes
Heat recovery es

Select quick setup

Common functions

MNew selection

External main switch Mo
Alarm output Mo relay
I'm alive relay Mo
Might selectvia DI Mo
Show Tc Mo
Advanced settings Mo

R 8slsrss i e 7 @ ]

=

Tryk pad +-knappen for at ga videre
til naeste side.

5. Quick relativ opsaetning

=1ol ]

& config: Select plant type

Smart settings

I I

Smart Pgc max. 100.00 har
Smart Prec ref. 34.00 bar
HPF Caontrol

FPr-MT max limit 103 N0 har

Vores eksempel
Kommentarer til eksemplet vises pa de falgende
sider i den midterste kolonne.

| denne regulator er anlaegstypen
Booster.

Derefter lukkes op for yderligere
indstillinger.

Indtil kelemiddeltypen, her COy, og der
lukkes yderligere op osv.

| vores eksempel benyttes MT-LT
koordination.

Indstillingerne for vores eksempel kan ses
i billedet.

Indstil kun de to linier med "Smart"

Her skal du indstille de overordnede trykvaer-
dier for anlaegget:

- Reguleringens Pgc max

- Reguleringens Receiver reference.

Regulatoren vil derefter selv foresla veerdier
for alle indstillinger, der har tilknytninger
dertil.

Veerdierne kan ses her i billedet, men ogsa
senere i de respektive opsaetninger.
Finjustering kan foretages, hvis det er ngd-
vendigt.

Generelt

Hvis du vil vide mere om de forskellige indstillings-
muligheder, er de naevnt i den hgjre kolonne.
Tallet refererer til tallet og billedet i venstre
kolonne.

Da billedet vises kun de indstillinger og udlaesnin-
ger, der er ngdvendige for en given opsaetning er
alle de mulige indstillinger ogsa medtaget her i
hgjre kolonne.

3 - Anleegstype

Applicationsvalg

Der kan veelges imellem Booster styring eller
kompressor+kondensatorstyring

4- Anlaegstype fortsat

Kolemiddel

Kelemidlet er altid CO2

Condenser fan control

Vaelg om regulatoren skal styre kondensatorde-
len / gaskgleren. Indstilles senere.

MT-LT koordinering

Veeg om regulatoren skal foretage koordinerin-
gen imellem MT styringen og LT styringen.
Oliestyring

Oliestyring aktiveres. Indstilles senere.

HP control

Hojtryksstyring aktiveres. Indstilles senere.
Receiver control

Receiver styring aktiveres. Indstilles senere.

IT compressor

Parallelkompressor aktiveres. Indstilles senere.
Heat recovery

Varmegenvinding aktiveres. Indstilles senere.
Quick setup

Anvendes ikke

Ekstern hovedafbryder

Der kan tilsluttes en afbryder, der starter og
stopper reguleringen.

Alarmrelee

Her indstilles om der skal vaere et alarmrelze og
hvilke prioriteter, der skal aktivere det.

I'm alive relay

Et relee der vil "slippe", hvis reguleringen stop-
pes.

Night select via DI

Skift til natdrift ved signal pa en Dl indgang.
Vis Tc

Ved "ja" bliver Pc-trykket ogsa vist i temperatur.
Comp. cap. out to AO

Ved "ja" angives aktuel kapacitet pa en udgang.

5- Quick relativ opsaetning

Smart= Indstilling af requleringens overordne-
de trykveerdier. De resterende trykindstillinger
indstilles automatisk.

AK-PC772

Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03

57



Opsaetning - fortsat

Darifi

Indstil styring af sugegruppe MT

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Sugegruppe MT

E¥ 00:000 AK-PC 772

ﬁ] Configuration menu

LockilUnlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group MT

Suction group LT
Candenser fan cantral

_—

HP control

Receiver control

R A

=0l

El

3. Indstil veerdierne for referencen

N 00:000 AK-PC 772

ﬁ Config: Suction group MT

L o

=10l

Po reference MT

Reference mode SP+Po aptim...
Setpoint -10.0°C
Might offset 0.0k
Max reference g0.0°C
Min reference -80.0°C

til naeste side.

Tryk pa +-knappen for at ga videre

4. Indstil veerdierne for kapacitets-

=

reguleringen
.10l
j@] Config: Suction group MT /L
Capacity control MT g ill_l_}l—

Compressor applications MT
1xvariable + Single step

Mo, of compressors 3
Ext.Compressor stop Mo
Variahle comp. type Speed
Control sensor Po-WMT
Step control maode Cyclic
Comp. running DO Mo
Fump down Mo
WED Min. speed 30.0 Hz
WD Start speed 450 Hz
WED Max. speed 60.0 Hz
WED safety monitor Mo
Load shed limits Mane
kKpTo 20
Advanced ctrl. settings Mo

/

Crpmmsmnmnaorth

til naeste side.

Tryk pad +-knappen for at ga videre

Opsaetningsmenuen i Service
Tool'et vil nu aendre sig. Den viser
de mulige indstillinger for den
valgte anlzaegstype.

| vores eksempel veelger vi:

- Po optimering

- Sugetryk =-10°C

Indstillingerne er vist her i billedet.

Der er flere bagvedliggende sider.

Det er indikeret i dette felt, hvor

den sorte bjzelke viser pa hvilken

af siderne, der er i fokus.

Skift imellem siderne foregar med
| + knappen og - knappen.

| vores eksempel vaelger vi:
-VSD + single step

- 3 kompressorer

- Po som signal til reguleringen
- Cyklisk

3 - Reference metode

Forskydning af sugetrykket med eksterme signaler.

0: Reference = setpunkt + natforskydning + offset fra eksternt
0-10V signal.

1: Reference = setpunkt + offset fra PO optimering

Setpunkt (-80 til +30°C)

Setpunkt for det gnskede sugetryk i °C.

Offset via Ext. indgang

Indstil om der skal benyttes et eksternt 0-10 V signal.

Offset ved max. signal (-100 til +100 °C)
Forskydningsveerdien ved max. signal (10 V).

Offset ved min. signal (-100 til +100 °C)
Forskydningsvaerdien ved min. signal (0 V).

Offset filter (10 - 1800 s)

Her indstilles hvor hurtigt en sendring i referencen ma sla igen-
nem.

Nat forskydning via DI

Vaelg, om en digital indgang er ngdvendig for aktivering af nat-
ten drift. Nat drift kan alternativt styres via interne ugeskema
eller via et netveerkssignal

Nat forskydning (-25 - 25 K)

Forskydning af fordampertrykket under natdrift

(indstilles i Kelvin)

Max reference (-50 til +80 °C)

Max. tilladelige sugetryksreference

Min reference (-80 to +25 °C)

Min. tilladelige sugetryksreference.

4 - Kompressorkombination

Her vaelges en af de mulige kombinationer

Antal kompressorer

Indstil antallet af kompressor

(max. 2 hvis der ogsa er valgt parallelkompressor)
Aflastninger

Indstil antallet af aflastningsventiler

Ekstern kompressorstop

Der kan tilsluttes en ekstern afbryder, der starter og stopper
kompressorreguleringen

Variabel kompessortype

Veelg imellem hastighedsstyring eller digital scroll
Reguleringsfaler

Po: Regulering efter Po

Koblingsmenster

Veelg koblingsmenster for kompressorerne

Cyklisk: Udligning af keretid (FIFO)

Best fit: Bedst mulig kapacitetstilpasning (mindst mulig kapaci-
tetsspring)

Comp. running DO

Vaelg om et relee skal traekke, nar MT kredsen keler

Pump down

Veelg om der skal vaere pump down funktion pa den sidste
kompressor.

Pump down limit Po (-80 til +30 °C)

Veelg pump down graensen

VSD min hastighed (0.5 - 60.0 Hz)

Min. hastighed, hvor kompressoren skal udkobles

VSD start hastighed (20.0 - 60.0 Hz)

Minimum hastighed nar kompressoren skal starte (skal indstilles
til en hgjere vaerdi end “VSD min. hastighed”)

VSD max hastighed (40.0 - 120.0 Hz)

Hojest tilladte hastighed for kompressoren

VSD sikkerhedsovervagning

Vaelges, hvis der gnskes en indgang til overvagning af frekvens-
omformeren

PWM periodetid

Periodetid for by-pass ventilen (on tid + off tid)

PWM Min. kapacitet

Mindste kapacitet i periodetiden (uden en mindstekapacitet vil
kompressoren ikke blive kelet)

PWM Max. kapacitet

Begraensning af kapaciteten i periodetiden (100 = ingen be-
graensning)

Last begraensning

Veelg det antal indgange, der skal benyttes ved lastbegraensning
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Opsaetning - fortsat

5. Indstil vaerdierne for kompresso-

rernes kapacitet
=lolx|

ﬁ] Config: Suction group MT

Compressors MT Elil | |i|

Maminal Cap. Unloader

15.0 ki Mone
15.0 ki Mone
150 kW Mone

C TR FT

Tryk pa +-knappen for at ga videre

E til naeste side.

6. Indstil veerdierne for hovedtrin

og aflastninger

i

ﬁ] Config: Suction group MT

Capacity distribution MT &1 [[[111111] %]
Mainstep Unl.1 Unl.2 Unl 3

100 %

100 %

100 %

[l srs sy @ Sl

Tryk pa +-knappen for at ga videre

E til naeste side.

7. Indstil vaerdier for sikker drift

-Iol

j@] Config: Suction group MT

Satety T [ o s

Emergency cap. day a0 %
Emergency cap. night 25 %
Sd max. limit 120.0°C
P max limit 103.00 har
Fo max. alarm delay 0 min.
Ta min. limit -40.0°C
To max. alarm 100.0°C
To max. delay A min.
Safety restart time A min.
SH min. alarm 0.0k
SH max. alarm 80.0 K
SH alarm delay A min.

R8s srs s e v @ (]

Tryk pa +-knappen for at ga videre

til naeste side.

| vores eksempel er der ingen
aflastninger og derfor ingen
andringer.

| vores eksempel vaelger vi:

- Sikkerhedsgraense for hgjt
trykrerstemperatur = 120°C

- Sikkerhedsgraense for hgjt
kondenseringstryk = 103,0 bar

- Sikkerhedsgraense for lavt
sugetryk = -40°C

Last begraensning 1

Indstil den max. tilladelig kapacitet, nar der modtages signal
pdindgang 1

Last begraensning 2

Indstil den max. tilladelig kapacitet, nar der modtages signal
pa indgang 2

Overstyringsgraense PO

Der tillades uhindret lastbegraensning under veerdien. Kommer
PO over vaerdien startes en tidsforsinkelse. Udlgber tidforsin-
kelsen, afmeldes lastbegraensningen
Overstyringsforsinkelse 1

Max. tid for kapacitetsbegraensning, hvis PO ligger for hejt
Overstyringsforsinkelse 2

Max. tid for kapacitetsbegraensning, hvis PO ligger for hgjt
Kp Po (0,1 -10,0)

Forsteerkningsfaktor for Pl-reguleringen

Vis avanceret indstillinger

Vzelg om de avancerede indstillinger skal veere synlige

To filter

Daemper aendringer i Po referencen

Pc filter

Daemper aendringer i Pc referencen

Minimer antal koblinger

Reguleringszonen kan variere i forbindelse med ud- og ind-
koblinger. Se afsnit 5.

Koretid farste trin (15 - 900 s)

Tid efter opstart, hvor kapaciteten er begraenset til 1. trin
Aflastningmetode

Veelg om en eller to kapacitets styrede kompressorer ma vaere
aflastet ad gangen

5 - Kompressorer

Her defineres kompressorernes kapacitetsfordeling.
Kapacitetsindstillingen er ogsa bestemt af indstillingerne i
"kompressor anvendelse" og "Koblingsmegnster".

Nominel kapacitet (0,0 - 100000,0 kW)

Indstil kompressorens nominelle kapacitet.

Hastighedsstyrede kompressorer skal have indstillet den nomi-
nelle veerdi ved dens netfrekvens (50/60 Hz).

Aflastninger

Antal aflastningsventiler for hver kompressor (0 - 3)

6 - Kapacitetsfordeling

Indstillingen afhaenger af kompressorkombination og kob-
lingsmonster.

Hovedtrin

Indstil den nominelle kapacitet af hovedtrin (indstilles i pro-
cent af den pageeldende kompressors nominelle kapacitet)
0 - 100%.

Aflastning

Udlaesning af kapacitet pa hver aflastning 0 - 100%

7 - Sikkerhed

Ngdkapacitet dag

@nsket indkoblet kapacitet ved dagdrift | tilfeelde af neddrift
som folge af fejl pa sugetryksfgler/medietemperaturfgler
Ngdkapacitet nat

@nsket indkoblet kapacitet ved natdrift | tilfaelde af neddrift
som folge af fejl pa sugetryksfoler/medietemperaturfoler.

Sd max begraensning

Max. vaerdi for trykgastemperaturen

10 K under graensen reduceres kompressorkapaciteten og hele
kondensatorkapaciteten indkobles.

Overskrides graensen udkobles hele kompressorkapaciteten
Pc Max graense

Max. veerdi for kondensatortrykket i °C.

3 Kunder greensen indkobles hele kondensatorkapaciteten og
kompressorkapaciteten reduceres.

Overskrides graeensen udkobles hele kompressorkapaciteten.
Pc Max forsinkelse

Forsinkelsestid for alarmen Pc max

TO Min greense

Min. veerdi for sugetrykket i °C.

Underskrides graensen udkobles hele kompressorkapaciteten.
TO Max alarm

Alarmgraense for hgjt sugetryk PO.
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8. Indstil kompressorovervagnin-
gen

ﬁ] Config: Suction group MT

Compressor safety MT il | |ﬁ|

=10l

Comrman safety Yes
Qil pressure safety Mo
Over current safety Mo
Maotor protect. safety Mo
Disch. Temp. safety Mo
Disch. Press. safety Mo
General safety Yes
Sd sensor pr. comp. Mo

R Fa

E Tryk pd +-knappen for at ga videre
til naeste side.

9. Indstil tider for kompressordrif-
ten

BN 00:000 AK-PC 772

ﬁ] Config: Suction group MT

Anti cycle timers MT Qil | |ﬁ|

Min OFF time Min ONtime Recycle ..
0 min. 0 min. & min.
0 min. 0 min. & min.
0 min. 0 min. & min.

=10l

R T

E Tryk pd +-knappen for at ga videre
til naeste side.

10. Indstil tider for sikkerhedsud-

koblinger

ﬁ] Config: Suction group MT

safety timers MT |8 1| L1111 %
Cutout delay Restart delay

0 min. 5 min.

0 'min. 5 min.

0 'min. 5 min.

=10l

E Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

11. Indstil diverse funktioner
=lol x|

ﬁ] Config: Suction group MT

Misc. parameters MT J Q | |ﬂ
Ctrl. of Injection OM Mo
Lig. inj. suction line Mo

| vores eksempel anvendes:

- Feelles hojtrykspressostat for alle
kompressorer.

- En generel sikkerhedsover-
vagning for hver kompressor.

(De resterende kunne veere valgt,
hvis der var krav om en specifik
sikkerhedsautomatik for hver
kompressor.)

Indstil min. off-tid for kompressor-
relzeet.

Indstil min. on-tid for
kompressorrelaeet.

Indstil hvor tit kompressoren ma
starte.

Indstillingerne er kun
geeldende for relzeet, der kobler
kompressormotoren. De gaelder
ikke for aflastninger.

Hvis restriktionerne overlapper
hinanden, vil regulatoren
anvende den laengste
restriktionstid.

| vores eksempel benytter vi ikke
funktionerne

TO Max forsinkelse

Forsinkelsestid inden alarm for hgjt subetryk PO.
Sikkerhedsgenstartstid

Faelles forsinkelsestid inden genstart af kompressorer.
(Geelder for funktionerne: "Sd max limit", "Pc max limit" og "T0O
min limit").

SH Min alarm

Alarmgraense for min. overhedning | sugeledning.

SH Max alarm

Alarmgraense for max. overhedning | sugeledning.

SH alarmforsinkelse

Forsinkelsestid inden alarm for min/max overhedning i suge-
ledning.

8 - Kompressor sikkerhed

Feelles beskyttelse

Veelg om der @nskes en overordnet fzlles sikkerhedsindgang
for alle kompressorer. Aktiveres alarmen udkobles alle kom-
pressorer.

Olietryk beskyttelse m.f.

Her defineres om der skal tilsluttes en saden beskyttelse.

Ved "Generel" er det et signal fra hver kompressor.

9 - Minimum driftstider
Her indstilles der driftstider sa "pjat-kersel" kan undgas.
Genstartstid er tiden imellem to pé hinanden felgende starter.

10 - Sikkerhedstimere

Forsinkelsestid

Tidsforsinkelse fra udfald af sikkerhedsautomatik og indtil
kompressoren fejimeldes. Denne indstilling er faelles for alle
sikkerhedsindgange for den pagaeldende kompressor
Genstartsforsinkelse

Minimumtid en kompressor skal vaere OK efter en sikkerheds-
udkobling. Derefter ma den starte igen.

11 - Diverse

Injection On

DO: Funktionen vaelges, hvis der skal reserveres et relze til
funktionen. (Funktionen fortrades til regulatorer med
ekspansionsventil, s& der lukkes for veeskeindsprgjtning ved
sikkerhedsudkobling af den sidste kompressor.)

Netvaerk: Her sendes signalet til regulatorerne via datakom-
munikation.

Liq. in suctionline

Funktionen vaelges, hvis der skal ske vaeskeindsprejtning i

sugeledningen for at holde trykgastemperaturen nede.

Der kan reguleres med enten en magnetventil og en TEV, eller

der kan reguleres med en AKV ventil.
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Indstil styring af sugegruppe LT

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Sugegruppe LT

N 00:000 AK-PC 772

ﬂ Configuration menu

Lockinlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group MT

——— Suction group LT

Candenset fan cantral
HP control

Receiver control

=10lx]

Funktionerne er i princippet de samme som for MT.
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Indstil oliestyringen

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Oliestyring

E¥ 00:000 AK-PC 772

j@] Configuration menu

LockiUnlock configuration

Systermn setup
Select plant type
Suction group WMT
Suction group LT
—> il management

Condenser fan control

HF control
Eeceiver control

Heat recovery

ComrmrmmERs At

=10l

E

3. Indstil requleringsmader

E400:000 AK-PC 772

ﬁ] Config: Oil management

=10l ]

Oil equatization | |& @]

MT

Use oil equalization
Interval time
Equalization time
Current state

LT

Use oil equalization
Interval time
Equalization time
Current state

es

B0 min.
2 min.
Inactive

fes

60 min.
2 min.
Inactive

R T

| eksemplet gnsker vi
olieudligning

3

LP sync to HP

Veelges hvis regulatoren styrer pa lavtryk som skal
synkroniseres med hgjtryksreguleringen.

Use oil equalization

(Er kun mulig ved cyklisk drift)

Interval time

Indstil hvor tit en kompressor skal holde pause ved
fulddrift

Equalization time

Indstil varigheden af olieudligningen (pausen).
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Darifi

Indstil styring af kondensa-
torblasere

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Kondensatorblaesere
=lolx|

M Configuration menu

LackiUnlack configuration =]
System setup

Select plant type

Suction group MT

Suction group LT
——> Condenser fan contral

HP control

Receiver control

=
TR AT

3. Indstil reguleringsmade og
reference
=lolx|

ﬂ Config: Condenser fan control

Il o |

Pc reference

Control sensor Sge
Reference mode Floating
Min. tm 20K
Dimensioning tm 20K
Min reference 10.0°C
Max reference 334°C

[ riari v €T
[®]

4. Indstil veerdier for kapacitetsre-
guleringen

1=

‘ﬁl Config: Condenser fan control

i ]
MNo. of fans 2

Fan safety Mo

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

Capacity control

| vores eksempel styres
kondensator-trykket efter Sgc og
fra Sc3 (flydende reference).
Indstillingerne er vist her i billedet

| vores eksempel anvendes et antal
blaesere som alle hastighedsstyres
parallelt.

Indstillingerne er vist her i billedet.

3 - PCreference

Reguleringsfaler

Sgc: Temperaturen ved afgangen fra gaskeleren
Reference valg

Valg af kondensatortryksreference

Fast indstil: Anvendes hvis der gnskes en fast reference =
“Indstilling”

Flydende: Anvendes hvis referencen aendres som en funk-
tion af Sc3 udetemperatursignalet, de indstillede “Dimen-
sioning tm K”/"Minimum tm K" og den aktuelt indkoblede
kompresssorkapacitet. (Ved CO og varmegenvinding
anbefales flydende.)

Indstilling

Indstilling af onsket kondenseringstryk i bar

Min. tm

Minimum middeltemperaturdifference imellem Sc3 luft- og
Pc kondenseringstemperatur ved ingen belastning
Dimensionerende tm

Dimensionerende middeltemperaturdifference imellem
Sc3 luft- og Pc kondenseringstemperatur ved maksimum
belastning (tm differens ved max. belastning, typisk 2 - 3K
ved CO»).

Min reference

Min. tilladelig kondensatortryksreference

Max reference

Max. tilladelig kondensatortryksreference

4 - Kapacitetsregulering

Antal bleesere

Indstil antallet af blaesere.

Overvag blzesere

Sikkerhedsovervagning af blaesere. Der anvendes en digital
indgang til overvagning af hver blaeser.
Reguleringsmetode

Veelg reguleringsform for kondensator

Trin: Blaesere trinkobles via releeudgange

Trin/Hast.: Blaeserkapacitet reguleres via kombination af
hastighedsregulering og trinkobling

Hastighed: Blaeserkapacitet reguleres via hastighedsregule-
ring (frekvensomformer).

Hastighed pa forste trin: Hastighedsregulering pa forste
blaeser. Resten pa trin.

Blaeser hastigheds-type

VSD (og normale AC-motorer)

EC motor = DC styret blaesermotorer

VSD start hastighed

Minimum hastighed for start af hastighedsstyring (Skal
indstilles hgjere end “VSD Min. Speed %")

VSD min hastighed

Minimum hastighed hvorved hastighedsstyring udkobles
(lav belastning)

VSD sikkerhedsovervag.

Valg af sikkerhedsovervagning af frekvensomformer. Der
anvendes en digital indgang til overvagning af frekvensom-
formeren.

EC Startkapacitet

Reguleringen afventer dette behov inden den leverer spaen-

Capacity control mode Speed ding til EC motoren
Fan speed type EC motar EC volt min
5 i TRy Al Speendingsvaerdi ved 0% kapacitet
EC Voltage min. 20 Til orientering vil funktionen EC volt max
EC Voltage max. 2.0 “Overvag blesere” kraeve et ind- Spaendingsveerdi ved 100% kapacitet
EC Valtage abs.max. 10.0 gangssignal fra hver blaeser. EC Voltage abs. max
Ahsolute. max Te 35.0°C Tilladelig spaending til EC motor (overkapacitet)
Fan contral mode Pl-contral Absolut max Tc
Kp 10.0 Max veerdi for Tc
Tn 180 s
Capacity limit at night 100.0 % Fortseettes
S i ity
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Darifi

Fortsat

Reguleringsstrategi

Pl-regul.: Blaeserkapacitet reguleres via Pl regulator.

Kp

Forstaerkningsfaktor for Pl requlator

Tn

Integrations tid for Pl regulator

Kapacitetsgraense nat

Indstilling af maksimal kapacitetsgraense under natdrift. Kan
anvendes til at begraense blaeserhastighed om natten for at
begraense stgjniveauet.
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Opseetning - fortsat

Indstil styring af hojtrykket
1. G4 til Opsaetningsmenuen

2. Veelg hgjtryksstyring
=lolx|

ﬁ] Configuration menu

LackiUnlack canfiguration =]
System setup

Select plant type

Suction group MT

Suction group LT
Condenser fan control

——> HF contral

Receiver control

j
C R Al

3. Indstil reguleringsvaerdier

e
ﬂ Config: HP control

HP control EI_II_ILI

Qutput type 1 Stepper
Fgc min. 39.00 bar
Fac max. 89.00 bar
Advanced settings Mo
Extra capacity offset 5.00 bar
Fgc HR min. 49.00 bar
Fgc HR offset 0.00 bar

RSl srs s peiny @ ()

Indstillingerne er vist her i billedet

Advarsel

Hvis reguleringen stoppes under
hejtryksregulering, vil trykket stige.
Anlaegget skal vaere dimensioneret
til det hojere tryk, ellers er der
risiko for tab af fyldning.

3 - HP styring

Output type

Veelg signaltype til styring af Vhp-ventilen:

- Spaendingssignal (ICMTS skal have 0-10V signal)

- Stepmotorsignal til CCMT via AK-XM 208C

- 2 stepmotorsignaler til parallelventiler

Pgc min.

Min. tilladeligt tryk i gaskeleren

Pgc max.

Max. tilladeligt tryk i gaskeleren

Advanced settings

Abner op for falgende indstillingsmuligheder

Extra capacity offset

Indstil hvor meget trykket skal haeves, nar funktionen
"Ekstra kolekapacitet" bliver aktiveret.

Pgc max. limit P-band

P-band under "Pgc max" hvor ventilens abningsgrad @ges
dT Subcool

@nsket underkgling i temperatur

Kp

Forstaerkningsfaktor

Tn

Integrationstid

Vhp min. OD

Begraensning af CCMT (ICMTS)-ventilens lukningsgrad
Vhp max. OD

Begraensning af CCMT (ICMTS)-ventilens dbningsgrad

Pgc HR min.

Aflaese min. tilladeligt tryk i hgjtrykskredsen under varme-
genvinding

Pgc HR offset

Aflaese trykforegelsen under varmegenvinding

Ramp down bar/min.

Her indstilles hvor hurtigt referencen ma sendres efter en
afsluttet varmegenvinding

Temp. ved 100 bar

Temperatur ved 100 bar. Her defineres reguleringsskurven
ved transkritisk drift. Indstil den gnskede temperaturvaerdi.
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Indstil styring af receiver-
trykket

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg receiverstyring
=lolx|

ﬁ] Configuration menu

LackiUnlack configuration =
System setup

Select plant type

Suction group MT

Suction group LT
Condenser fan control

HP control
—>» Receiver control

El
O

3. Indstil reguleringsvaerdier

—lo x|
ﬁ] Config: Receiver control

Receiver control ﬁl _II_I LI
Qutput type 1 Stepper
Frec reference 34.00 bar
Kp 7.0
Tn 90 5
Wrec min. 0D 0%
Wrec max. QD 100 %
Frec min. 26.00 bar
Frec max. 59.00 bar
Frec min limit P-band 3.00 bar
Frec max limit P-hand 0.00 bar
Use hot gas dump Yes
Frec hot gas dump 2500 bar
Frec gas dump diff. 1.00 bar

f & srr sy @ ]

Indstillingerne er vist her i billedet

3 - Receiverstyring

Output type

Veelg signaltype til styring af gas-by-pass-ventilen:

- Spaendingssignal

- Stepmotorsignal via AK-XM208C

- 2 stepmotorsignaler til parallelventiler

Prec reference

Indstil referencen for trykket i receiveren

Kp

Forstaerkningsfaktor

Tn

Integrationstid

Valve min. OD

Begraensning af CCM-ventilens lukningsgrad

Valve max. OD

Begraensning af CCM-ventilens dbningsgrad

Prec min.

Min. tilladeligt tryk i receiveren

Prec max.

Max. tilladeligt tryk i receiveren

(Bliver ogsa reguleringsreference, hvis kompressorerne
stoppes med funktionen "Ekstern kompressorstop")

Prec min. limit P-band

P-band under "Prec min" hvor ICMTS-ventilens abningsgrad
oges

Prec max. limit P-band

P-band over "Prec max" hvor ICMTS-ventilens dbningsgrad
mindskes

Use hot gas dump

Veelg om der skal tilferes varmgas, hvis receivertrykket
bliver for lavt

Prec hot gas dump

Reveivertryk hvor der dbnes for varmgas

Prec gas dump diff.

Differens hvor der igen lukkes for varmgas

IT comp state

Her aflaeses signalet der modtages fra IT reguleringen

IT Comp. start

Abningsgrad for Vrec ventilen, nar IT kompressoren gnskes
startet

IT Comp. delay

Abningsgraden af Vrec skal vaere hgjere i hele forsinkelses-
tiden inden relaeet traekker, og dermed giver signal til IT
reguleringen

IT Comp. Sgc min.

Temperaturgraense for drift med IT kompressor. Der startes
ikke, nér der males en lavere veerdi - uanset abningsgrad af
Vrec ventilen.
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Indstil styring af varme-

genvinding

1. G4 til Opsaetningsmenuen

2.Veelg varmegenvinding

BN 00:000 AK-PC 772

M Configuration menu

Candenser fan cantral
HP control

Receiver control

Heat recavery
Display setup
General purpose

0 configuration
0 status and manual

—_—

R Al

=10l

3. Indstil reguleringsvaerdier

o x|
ﬂ Config: Heat recovery
setup Kl o]
Recovery maode Thermostat
Recovery relay Yes
Thermostat cutout 45.0°C
Thermostat cutin 40.0 °C
Use ext HR offset Mo
Condenser
Fan HR min. 250°¢C
HP control
Fgc HR min. 49.00 bar
| vores eksempel benytter vi de

TR T

viste indstillinger

3 - Varmegenvinding

Varmegenv. type
Termostat: Varmegenvinding styres ud fra termostat
Digital inp: Varmegenvinding styres ud fra signal pa en
digital indgang.

Varmegenv. relee

Veelg om der gnskes en udgang, der skal aktiveres under

varmegenvinding.

Varmegenv. udkobl.

Temperaturveerdi hvor termostaten kobler varmegenvin-

dingen fra.

Varmegenv. indkobl.

Temperaturveerdi hvor termostaten kobler varmegenvin-

dingen til.

Use extern HR offset

Her defineres hvordan kondenseringstrykket (HP) skal

reguleres, nar genvindingskredsen er on.

- No. Ingen HP offset (Simpel styring)

- Yes. Her skal regulatoren modtage et spaendingssignal
eller et temperatursignal fra ekstern kilde. Offsetvaerdien,
der gaelder ved max. veerdi, skal defineres.

Input type select

- Temperaturstyring
Der skal modtages signal fra en temperaturfgler. Refe-
rencetemperaturen skal indstilles.

- Consumer
Der skal modtages et 0-10 V eller 0-5 V signal.

Tn consumer filter

Midling af consumersignalet

Fan HR min.

Setpunkt for ventilatorstyringen i kondensatoren, nar der

kaldes pa varmegenvinding

Fan HR offset

Temperaturstigningen fra 50% til 100% consumersignal

Pgc HR min.

Trykveerdi, nar der kaldes pa varmegenvinding

Pgc HR offset

Trykforegelsen fra 0 til 50% consumersignal.
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Opst Display visning

1.

Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Display setup

-l

ﬂ Configuration menu

Condenser fan control

HP control

Receiver cantral

Heat recovery
—> Display setup

General purpose

IO configuration
i status and manual

Crppmrrmrmsa afh

3. Definér hvilke udlzesninger der

skal veere pa de enkelte udgange
=101 x]

j@] Config: Display

[

Display A Suction ctrl. temp....
Display B Condenser %t
Display C Se-MT
Display D Sd-MT
Unit readout °C fBar

| vores eksempel er der ikke
benyttet separate displays.
Indstillingen er her medtaget til
orientering.

3 - Display opseetning

Display

Pa de fire udgange kan der udlzeses folgende.
TO-MT

PO-MT pressure

TO-LT

PO-LT pressure

Ss-MT

Sd-MT

Ss-LT

Sd-LT

Kond. reguleringsfeler
Te-MT

Pc-MT pressure

Sgc

Pgc

Prec

MT Speed kompressor
LT Speed kompressor

Udlzaesningsenhed

Vzelg om udlaesninger skal ske i Sl enheder (°C og bar) eller

(US-enheder °F og psi)
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Opsat Funktioner til gene-
relle formal

1. G4 til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Generelle formal
=101 x|

ﬂ Configuration menu

Condenser fan control

HP control

Receiver cantral

Heat recovery

Display setup
— General purpose

IO configuration

i status and manual

Crpsmrsmrmsa ol

3. Definér antallet af de gnskede
funktioner

ol

j@] Config: General purpose

3

@Thermostats Mane

@ Pressure switch None
Yoltage inputs Mone
General alarm inputs Mone
General Pl Mone

SR T

| vores eksempel benytter vi
ikke funktioner til generelle
formal, sa billedet er medtaget
til orientering.

De enkelte funktioner er beskre-
vet pa de felgende sider.

Der kan defineres fglgende antal af de forskellige
funktioner:

1 stk. termostat

1 stk. pressostat

1 stk. spaendingssignal
10 stk. alarmsignaler

1 stk. Pl-regulering
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Darifi

Separat termostat

1. Veelg termostater

E Thermostats

2.Veelg aktuel termostat

[i]

3. Definér de gnskede termostat-

funktioner

B

] config: Thermostat 1

I | |

Thermostat name Thermostat 1
Select sensor MNone
Actual termp. 0.0°c
Actual state

Cutouttermp. -100.0°C
Cutintermnp. 20000
High alarm limit 1200 °¢C
High alarm delay A min.
High alarm text Thermostat1...
Laovwe alarm limit -80.0°C
Low alarm delay A min.
Lowe alarm text Thermostat 1...

R ral

Eksempel

3 - Termostat

Den generelle termostat kan anvendes til overvagning.
Termostaten har sin egen udgang til styring af ekstern
automatik.

Indstillinger

+Navn

+ Hvilken foler der tilknyttes
Aktuel temp.

Temperaturmaling pa den foler, der er tilknyttet termostaten
Aktuel tilstand

Aktuel status pa termostatudgangen
Udkoblingstemp.
Udkoblingsveerdi for termostaten
Indkoblingstemp.
Indkoblingsvaerdi for termostaten
Alarm greaense hgj

Hgj alarmgraense

Alarm fors. hgj

Forsinkelsestid for hgj alarm
Alarmtekst hgj

Angiv alarmtekst for hgj alarm
Alarm greense lav

Lav alarmgraense

Alarm fors. lav

Forsinkelsestid for lav alarm
Alarmtekst lav

Angiv alarmtekst for lav alarm

Separat pressostat

1.Veelg pressostater
E‘j_ Pressostats

2.Veelg aktuel pressostat

[

3. Definér de gnskede pressostat-

funktioner

| vores eksempel benytter vi ikke
separate pressostatfunktioner.

3 - Pressostat
Indstillinger er som ved termostat.
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Darifi

Separat speendingssignal

1.Veelg spaendingsindgange
Yoltage inputs

2. Veelg aktuel spaendingsignal

I

3. Definér de gnskede navne og
vaerdier, der tilknyttes signalet
=lglx|

j@] Config: Voltage input 1

Bl ]

Mame oltage input 1
Actual value 0.0
Actual state OFF
Min. Readout 0.0
Max. Readout 100.0
Cut out -1.0
Cutin 101.0
Cut out delay 0 min.
Cutin delay 0 min.
High alarrm limit 101.0
High alarm delay A min.

High alarm text Voltage input 1 ...
Laowe alarm limit -1.0
Low alarm delay A min.

Low alarm text Yoltage input 1.

ST

| vores eksempel benytter vi
ikke funktionen, sa billedet er
medtaget til orientering.
Navnet pa funktionen kan vaere
xx og leengere ned i billedet kan
alarmteksterne skrives).
Veerdierne “Min. - og Maks. ud-
laesning” er dine indstillinger, der
repraesenterer spaendingsomra-
dets nedre og gvre veerdi. Fx 2
Vog 10V. (Spendingsomradet
veelges under I/O-Opsaetning.)
Regulatoren reservere en relze-
udgang i I/0O-opsaetningen. Det
er ikke ngdvendigt at definere
dette relee, hvis der kun er gnske
om en alarmmeddelelse via
datakommunikationen.

3 - Spaendingsindgang
Den generelle volt indgang kan anvendes til overvagning af
et eksternt spaendingssignal.

Indstillinger:

Navn

Aktuel veerdi

= udlaesning af malingen

Aktuel tilstand

= udlaesning af udgangens status

Min. udlaesning

Angiv udlaesningsveerdi ved min. spaendingssignal
Max. udleesning

Angiv udlaesningsvaerdi ved max. spaendingssignal
Udkoblingsgraense

Udkoblingsveerdi for udgang (skaleret vaerdi)
Indkoblingsgreense

Indkoblingsveerdi for udgang (skaleret veerdi)
Udkoblingsfors.

Tidsforsinkelse for udkobling
Indkoblingsfors.

Tidsforsinkelse ved indkobling

Alarm greense hgj

Hgj alarmgraense

Alarm fors. hgj

Forsinkelsestid for hgj alarm

Alarmtekst hgj

Angiv alarm tekst for hgj alarm

Alarm graense lav

Lav alarmgraense

Alarm fors. lav

Forsinkelsestid for lav alarm

Alarmtekst lav

Angiv alarmtekst for lav alarm

Separate alarmindgange

1.Veelg alarmindgange
@ General alartm inputs

2.Veelg aktuel alarmsignal

&l

3. Definér de gnskede navne og

vaerdier, der tilknyttes signalet
=131x]

5 config: Diinput 1

Bler ]

| vores eksempel benytter vi
ikke funktionen, sa billedet er
medtaget til orientering.

3 - Generelle alarmindgange

Funktionen kan anvendes til overvagning af alle former for
digitale signaler.

For hver indgangs indstilles

+Navn

« Forsinkelsestid for DI alarmen (faelles veerdi for alle)

DI 1 Marne DI alarm input « Alarmtekst
DI 1 Delay A min.
DI 1 Alarm text DI alarm
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Separat Pl-funktion

1.Veelg Pl-funktioner

General Fl

2.Veelg aktuel PI-funktion

|

3. Definér de gnskede navne
og veerdier, der tilknyttes
funktionen

=
jﬁ] Config: General P11

] = o
Flname General Pl 1
Control mode OFF
Cantrol type FI
External Dl cirl. Mo
Input type select Temperature
Input ref. select QOFF
Reference 20.0
Qutput type select Fyhd
Ref. calc B 20.0
Alarm mode OFF
Advance ctrl. settings Yes
Pt period time bs
Kp a.0
Tn 1205
Minirmurm ref. 100
Maximurm ref. 30.0
Ref. filter time 60 =
ax. error 20.0
Min. contral autput 0%
Max. contral output 100 %
Startup time 10=
Startup output 0%
Stop autput 0%

[ s s @ ed

| vores eksempel benytter vi
ikke funktionen, sa billedet er
medtaget til orientering.

3 - Generel Pl-regulering
Funktionen kan anvendes til en valgfri regulering.

Indstillinger:
« Navn

« Status for styringen: Off, Manuel eller Auto
+ Reguleringstype: P eller Pl

« Ekstern DI: Indstilles til On hvis der skal veere en ekstern

afbryder, der kan starte/ stoppe reguleringen.

- Signalindgang: Veelg hvilket signal regulering skal modtage:
Temperatur, tryk, tryk omregnet til temperatur, spaendings-

signal, Tc, Pc, Ss eller Sd.

- Signal ved variabel reference: Vaelg imellem: Ingen, tempe-
ratur, tryk, tryk omregnet til temperatur, spaendingssignal,

Tc, Pc, Ss eller DI.

« Aflaesning af signalet til den variable reference (ikke vist i

billedet)

+ Aflaesning af den samlede reference

+ Udgang. Her vaelges udgangsfunktionen (PWM =pulsbred-
demoduleret (fx AKV ventil), Stepper-signal til en stepmotor

eller spaendingssignal.

« Ref. calc A: Konstant for Variabel veerdi der indgar i referen-

cen. (Referencen = Ax + B)
« Ref. calc B: Fast veerdi der indgar i referencen

+ Alarm mode: Vaelg om der skal tilknyttes en alarmmulighed
til funktionen. Veelges den til ON, vil alarmtekster og alarm-

greenser kunne indtastes.

+ Advanced ctrl. setttings: Her abnes der op for indstilling af

reguleringsparametre.

+ PWM periodetid: Tid hvor signal bade har veeret on og off.

« Kp: Forsteaerkningsfaktor

+Tn: Integrationstid

+ Minimum reference: Lavest tilladelige reference
» Maximum reference: Hojest tilladelige reference

« Filter for reference: Tid der udglatter sendringer i referencen
+ Max. error: Maksimalt fejlsignal der tillades, sé integratoren

bliver holdt inde i reguleringen

+ Min.udgangssignal: Lavest tilladelige udgangssignal
+ Max. udgangssignal: Hgjest tilladelige udgangssignal
« Start op tid: Tid ved start op hvor udgangsignalet tvangs-

styres
- Start op udgangssignal: Udgangssignalets storrelse i start
op tiden.
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Opst ind- og udgange

1. Ga til Opsaetningsmenuen 3-Udgange
2. Vaelg 1/0 opsatning De efterfalgende skeermbilleder vil vaere afheengig af de tidligere De mulige funktioner er
definitioner. Skaermbillederne vil vise hvilke tilslutninger, de tidligere folgende:

SI=TE

ﬂ Configuration menu

Heat recovery

Display setup

General purpose
— IO configuration

3. Opsaet Digitale Udgange

ioix

ﬂ 11O configuration

Digitaloutputs | [&I] &1 | ]
Load Mod. Pt Active...
Compressors

Compressor 1-MT 1-12 o]y}
Compressor 2-MT 1-13 o]
Compressor 3-MT 1-14 o]y}
Compressor 1-LT 1-158 o]y}
Compressor 2-LT 1-16 o]y}
Fans

Fan 15D 1-18 o]
Hot gas dump 1-19 o]y}
Heat recovery

Heat recovery 1-17 o]y}

E til naeste side.

Tryk pa +-knappen for at ga videre

4. Opset On/off indgange

o x|
ﬁ]moonﬁguration

Digital inputs 53 O
Alarm § Function Mod. Pt Act..

All compressors:
Common safety MT 2-04 0.
Comman safety LT 2- 7 0.
Compressor 1-MT:

General safety 2-1 Q..
Compressor 2-MT:
General safety 2-02 0.
Compressor 3-MT:
General safety 2-3 0.
Compressor 1-LT:
General safety 2-.8 0.
Compressor 2-LT:
General safety 2- B 0.

Heat recavery

RS ins i ey @ Cl

Tryk pa +-knappen for at ga videre

E til naeste side.

indstillinger vil kreeve. Tabellerne er de samme som vist tidligere, men
de er nu grupperet ud fra falgende:

« Digitale udgange

« Digitale indgange

« Analoge udgange

+ Analoge indgange

Belastning Udgang Modul Punkt Aktiv ved
Kompressor 1 MT DO1 1 12 ON
Kompressor 2 MT D02 1 13 ON
Kompressor 3 MT DO3 1 14 ON
Kompressor 1 LT DO4 1 15 ON
Kompressor 2 LT DO5 1 16 ON
Ventil og cirkulationspumpe hr D06 1 17 ON
Blaesermotorer DO7 1 18 ON
Varm gas dump DO8 1 19 ON

Vi seetter regulatorens digitale udgange op ved at indtaste modul og
punkt for tilslutningen.

Desuden veelges for hver udgang, om belastningen skal vaere aktiv, nar
udgangen er ON eller OFF.

Funktion Indgang Modul Punkt Aktiv ved
Kompressor 1 MT sikkerhedskreds Al 2 1 Aben
Kompressor 2 MT sikkerhedskreds Al2 2 2 Aben
Kompressor 3 MT sikkerhedskreds Al3 2 3 Aben
Kompressorernes felles sikkerheds-

kreds MT Al4 2 4 Aben
Kompressor 1 LT sikkerhedskreds Al5 2 5 Aben
Kompressor 2 LT sikkerhedskreds Al6 2 6 Aben
Kompressorernes faelles sikkerheds-

Krede LT Al7 2 7 Aben

Vi seetter regulatorens digitale indgangsfunktioner op ved at indtaste
modul og punkt for tilslutningen.

Desuden veelges for hver indgang, om funktionen eller alarmen skal
veere aktiv, nar indgangen er Sluttet eller Aben.

Her er valgt Aben for alle sikkerhedskredsene. Dvs. regulatoren mod-
tager signal under normaldrift og vil registrerer det som en fejl, hvis
signalet brydes.

Kompressor 1
Aflastning 1-1
Aflastning 1-2
Aflastning 1-3

Do for Kompressor. 2 0og 3
IT-kompressor release
Indspr. sugeledning
Injection ON

Blaeser 1/VSD
Bleeser 2 -4

HP styring
Varmegenvind.

Alarm

I'm alive relee
Termostat 1
Pressostat 1
Voltindgang 1

PI'1

4 - Digitale indgange
De mulige funktioner er
folgende:

Ekst. Hovedafbryder
Ekst. kompressorstop
Ext. power loss
Natforskydning
Lastbegraensning 1
Lastbegraensning 2

Alle kompressorer:
Faelles beskyttelse
Komp. 1

Olie beskyttelse
Overstrgms beskyttelse
Motor temperatur beskyt.
Trykgastemp. beskyttelse
Afgangstryk beskyttelse
Generel beskyttelse
VSD Komp. 1 fejl

Do for Komp. 2 0g 3
Blzeser 1 beskyttelse

Do for bleeser 2 og 3

VSD Kond. beskyttelse
Reset komp. udeladelse
IT-kompressor kerer
Varmegenv.

DI 1 Alarmindgang

DI 2-10..

PI-1 Di ref

External DI PI-1

AK-PC772
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5. Opsat Analoge udgange 5 - Analoge udgange
1ol De mulige signaler er
felgende:
j@] 110 configuration 0-10V
Analog outputs EILI | |ﬁ| 2-10V
Function Mod. Pt Type 0-5Vv
Speed comp.MT 13- & [0-10V Funktion Udgang | Modul |Punkt | Type 1-5V
ggssg Egnmdpénl_;—er g - S gl g$ Steppersignal til by-pass ventil, CCM Step 1 2 9 ccm :E:ggz: gzigﬂ: )
\';':pg”mml . i:;?emgnal til hahtryksventi, Step 3 2 1 cemT Stepper user defined: Se
vree 1 2- 9 ETS.. 4 . afsnittet "Diverse”
Hastighedsstyring, kompressor MT AO1 3 5 0-10V
Hastighedsstyring, kompressor LT AO2 3 6 0-10V 6 - Analoge indgange
% Hastighedsstyring, EC AO3 3 7 0-10V De mulige signaler er
felgende:
“ Temperaturfelere:
- Pt1000
- PTC 1000
E T['yk pa .-I--knapp(?n for at ga Tryktransmittere:
- videre til nzeste side. VAKS 32, -1 — 6 bar
+ AKS 32R, -1 - 6 bar
6. Opsaet Analoge Indgangs- .ﬁﬁ? §§R L _99b;;r
signaler «AKS32,-1-12bar
(=1 + AKS 32R, -1 - 12 bar
ﬁ] IO configuration + AKS 32,-1-20 bar
sosogiopts 1] ] 11 ] A 2134 b
Sensar Mod. Pt Type « AKS 32R, -1 - 34 bar
- ion p... + AKS 32,-1-50 bar
gzm EEE;:EE Eas 1 E PtA1KDSDD Foler Indgang _|Modul _ |[Punkt |Type « AKS 32R, -1 - 50 bar
Sd-MT discharge 1 - & Pt1000 Beholdertemperatur Shr Al2 1 2 Pt 1000 « AKS 2050, -1 - 59 bar
Po-LT suction pr... B4 - 11 FAKS.. Sugegastemperatur - Ss MT Al4 1 4 Pt 1000 < AKS 2050, -1 — 99 bar
oL Syctlon gas MR - W G Trykgastemperatur - Sd MT Al5 1 5 Pt 1000 '
So-LT discharge | 1 - 10 Pt1000 « AKS 2050, -1 - 159 bar
Pe-MT cond. pres. |4 - | 7 | AKS.. Sugetryk - PO MT Al6 1 6 AKS 2050-59 « User defined (kun ra-
5c3 3 1 Pt1000 Kondensatortryk - Pc MT Al7 1 7 AKS 2050-159 tiometrisk, trykomrédets
I;;'cContrDI 3.3 AKS Sugegastemperatur - Ss LT Al9 1 9 Pt 1000 min og max. veerdi skal
EfEe 3. 4 AKS. Trykgastemperatur - Sd LT A0 1 10 Pt 1000 indstilles)
Sgc temp. 3 - 2 Pt1000 Sugetryk - PO LT Al 1 1 AKS 2050-59
Heat recavery Udetemperatur Sc3 Al 3 1 Pt 1000 PO sugetryk
Heat recovery i - It sl Temp. gaskelerafgang Sgc A2 3 2 Pt 1000 Ss sugegas
Gaskolertryk Pgc A3 3 3 | AKS 2050-159 Sd trykgas
m Receivertryk Prec Al4 3 4 AKS 2050-159 Pc Kond. tryk
Sc3 luft tilgang
Ext. Ref. Signal
«0-5V,
-0-10V
HP control
Pgc
Prec
Sgc
Shr
Saux 1
Paux 1
Voltindgang 1
<0-5V,
-0-10V,
«1-5V,
«2-10V
Pl-in temp
Pl-ref temp
PI-in voltage
Pl-in pres.
Pl-ref pres.
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Indstil alarmprioriteter

1. G4 til opseetningsmenuen

2.Veelg Alarmprioriteter

N 00:000 AK-PC 772

ﬁ Configuration menu

=100

Display setup
General purpose

I configuration
0 status and manual

Sensar calibration

— Alatm priotities

Authorisation

Copy settings

3. Indstil prioriteter for Sugegruppen

=
5] atarm priorities

Suction group Elill_lil
Suction MT

Cantral made MT Lo
Low suction pressure P, Loy
High suction pressure P.. High
High I Low superheat 5. Medium
Fo sensor errar MT High
Misc. sensor errar MT Mediurm
Common safety MT High
Compressars MT

Comp. 1-MT safety Medium
Comp. 2-MT safety Medium
Comp. 3-MT safety Medium
Suction LT

Control mode LT Lowy
Low suction pressure P, Loy
High suction pressure P.. High
High ! Low superheat Ss.. Medium
Fo sensor errar LT High
Misc. sensor error LT Mediurm
Comman safety LT High
Compressars LT

Comp.1-LT safety Medium
Comp.2-LT safety Medium

R8s srs s e v @ (]

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til nzeste side.

4. Indstil alarmprioriteter for Kondensator
=10l x|

ﬂ Alarm priorities
Condenser

Control Mode

High Pc/Sd termp. MT
High Pc/Sd termp. LT
Fc-MT sensor error
HP Control f Receiver

Der er tilknyttet en alarm til virkelig mange funktioner.
Dit valg af funktioner og indstillinger har dbnet op for alle de alarmer,
der er aktuelle. De bliver vist med tekst i de tre billeder.
Alle de alarmer der kan opsta, kan indstilles til en given prioritet:

+“Hgj" er den vigtigste
«“Kun log”er den laveste
- “Afbrudt” giver ingen action

Samhgrigheden mellem indstilling og action kan ses her i skemaet.

Indstilling Log Alarmrelaevalg Net- AKM-

Ingen | Hgj Lav - Hoj vaerk dest.
Hoj X X X X 1
Middel X X X 2
Lav X X X 3
Kun log X 4
Afbrudt

Se ogsa alarmtekster sidst i manualen.

| vores eksempel vaelger vi de indstillinger, der er vist her i billedet.
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Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

5. Indstil alarmprioriteter for termostater og ekstra

Digitale signaler

=1
5] atarm priorities
Common | 0 ]
Main Stwitch Mediurm
10 manual averride High
Sl Y

| vores eksempel vaelger vi de indstillinger, der er vist her i billedet

Kapacitetsregulator
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Las ops@tningen

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Las opsaetning
1=k
ﬂ Configuration menu

—3 LockiUnlock configuration

System setup

3. Las opseetningen
=101

ﬁ Lock/Unlock configuration

e o |

Main Switch OFF

Configuration lock Unlocked =
Locked

Unlocked

Tryk i feltet ud for Opsaetningslas.

Veelg Last.
Opsatningen af regulatoren er nu last. Vil du herefter foretage aendrin-
m ger i regulatorens opsatning, skal du huske fgrst at dbne for opsatnin-

gen.

Regulatoren vil nu foretage en sammenligning af valgte funk-

tioner og definerede ind- og udgange.

Resultatet ses i naeste afsnit, hvor opsaetningen kontrolleres.

AK-PC 772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03
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Kontrollér opsatningen

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg I/0 opseetning

—— |0 configuration u

() 5 v D o
3. Kontrollér opsaetningen af Digitale Udgange
=10/ x|

_ﬁ] 1'0 configuration

Digitaloutputs || @ |1 ||

Load Mod. Pt Activ..
Compressors

Compressor 1-MT 1-12 o]
Compressor 2-MT 1-13 o]
Compressor 3-MT 1-14 o]
Compressor 1-LT 1-158 o]
Compressaor 2-LT 1-16 o]
Fans

Fan 1WSD 1-18  ON
Hot gas dump 1-19 o]
Heat recovery

Heat recovery 1-17 o]

ooyl

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

4. Kontrollér opsaetningen af Digitale Indgange
=lolx|

ﬁ] 110 configuration

Digital inputs Bl e

Alarm I Function Mod. Pt Act.
All compressors: =
Cammon safety MT 2- 4 Open
Comman safety LT 2- T Open
Comprassor 1-MT:

General safety 2- 1 Open
Comprassor 2-MT:

General safety 2- 2 Open
Compressor 3-MT:

General safety 2- 3 Open
Compressor 1-LT:

General safety 2- 8 Open
Compressar 2-LT: r
General safety 2- b Opend

P80 57 s G

Denne kontrol kraever at opsaetningen er Idst.

(Ferst ndr opsaetningen lases, bliver alle indstillinger for ind- og
udgange aktive.)

Der er fejl, hvis du ser fglgende:

0- 0 Onl

Opszetningen af de Digitale Et 0-0 ud for en defineret funktion.

udgange ser ud som den Hvis en indstilling er gaet tilbage til 0-0, skal du

skal iuf(alge den udferte kontrollere opsaetningen igen.

fortréadning. Fejlen kan skyldes felgende:

- Der er blevet valgt en kombination af et modul-
nummer og et punktnummer, som ikke findes.

- Det valgte punktnummer pa det valgte modul
var sat op til noget andet.

Fejlen rettes ved at seette udgangen rigtigt op.

Husk at opsaetningen skal lases op inden du kan
a@ndre modul- og punktnummer.

1-148 oM
Indstillingerne vises med R@D baggrund.
Hvis en indstilling er gaet i redt, skal du kontrol-
lere opsaetningen igen.
Fejlen skyldes falgende:
-Indgangen eller udgangen er blevet sat op; men

opsaetningen er senere blevet zendret, sa den
ikke lzengere skal anvendes.

Opseetningen af de Digitale
indgange ser ud som den
skal i felge den udferte
fortradning.

Problemet rettes ved at indstille modulnummer
til 0 og punktnummer til 0.

Husk at opsaetningen skal lases op inden du kan
a@ndre modul- og punktnummer.
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Tryk pa +-knappen for at ga videre til nzeste side.

5. Kontrollér opseetningen af Analoge Udgange Opsazetningen af den Analoge udgang ser ud som den skal i falge den
B ] 5 udferte fortrddning.

ﬁ] IO configuration

Analog outputs ﬁl QI_Iﬂ

Function Mod. Pt Type
Speed comp. MT 3-8 0
Speed comp. LT 3-8 0
Speed condenser 3-.7 0

HF Control

whp 1 2 - 11 C..
wrec 1 2-09 (ET.

O s

Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

Opsatningen af de Analoge indgange ser ud som den skal i falge den
udferte fortradning.

6. Kontrollér opsaetningen af Analoge Indgange
=10/ x|

ﬁ] 110 configuration

Analog inputs EIQI_Iﬂ

Sensaor Maod. Ft Type
Fo-MT suction pr... 1 B AKS..
S5-MT suction gas 1 4 Pt1..
Sd-MT discharge 1 i Pti..
FPo-LT suction pres. . 1 11 AKS..
S2-LT suction gas 1 -8 Pti1..
Sd-LT discharge 1-10 Pti1..
FPc-MT cond. pres. 1 T AKS..
Sc3 3 il IR
HF Control

Fgc 3- 3 AKS.
Frec 3 - 4 AKS.
Sgctemp. 3- 2  Pti1..
Heat recovery

Heat recovery 1-0 2  Pti1..

O s
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Kontrol af tilslutninger

1. G4 til Opsaetningsmenuen

2.Veelg I/0 status og manuel

MO configuration
—_— |i0 status and manual

Crptmmmtm

3. Kontrollér Digitale Udgange

=
j@] I'0 status and manual
Digitaloutputs |f&1] @111 | =]
Mame f Load Mode  walue
Compressars

Compressor 1-MT Auta - OFF
Compressor 2-MT Auta - OFF
Compressor 3-MT Auta - OFF
Compressor 1-LT Auta - OFF
Compressaor 2-LT Auta - OFF
Fans

Fan 15D Auto - OFF
Hot gas dump Auta - OFF
Heat recovery

Heat recovery Auta - OFF

R Fa

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

4. Kontrollér de Digitale Indgange

o]
j@] I'0 status and manual

Digital inputs S S
MName f Alarm Mode  walue
All compressors: =
Common safety MT Auto - COR
Comman safety LT Auto - ON
Compressor 1-MT:

General safety Auto - ON
Compressor 2-MT:

General safety Auto - ON
Compressor 3-MT:

General safety Auto - ON
Compressor 1-LT: r
General safety Auto - ON d

R T

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

Inden styringen startes kontrollerer vi, at alle ind- og udgangene er
blevet tilsluttet som forventet.

Denne kontrol krzever at opseetningen er last.

Ved hjeelp af den manuelle styring af hver udgang kan det kontrolleres,
om udgangen er tilsluttet korrekt:

AUTO Udgangen styres af regulatoren
MAN OFF Udgangen er tvangsstyret til OFF
MAN ON Udgangen er tvangsstyret til ON

Afbryd sikkerhedskredsen for kompressor 1.
Kontrollér, at lysdiode DI1 pa udvidelsesmodulet (modul 2) slukker.

Kontrollér at veerdien for alarmen for sikkerhedsovervagningen af
kompressor 1 skifter til ON.
De gvrige digitale indgange kontrolleres pa samme made.
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5. Kontrollér de Analoge udgange

N 00:000 AK-PC 772

ﬁ IO status and manual

Analog outputs EI gl_lil

MName hiode

Comp. speed MT Auto -
A v |-

Comp. speed LT
Condenser speed
HF Control

Whp 1 -
Yret 1 Alta

Auto

Sl Tt

=10l

value

0.0 %
0.0%
0.0%

00%

- 00%

ﬂ IO status and manual

Analog outputs Elill_lil

Mame Made

S sct vale

Comp.
conde 100.0 %

=1o]

value

x|p%

-

HP Co [50 % %

Yhel g
Wrec 1

oK | _cancel |

%
%

-

TR T

6. Seet styringen af udgangen tilbage til automatisk

Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

7. Kontrollér de analoge indgange

N 00:000 AK-PC 772

j@] IO status and manual

=10l

Analog inputs EI gl_lil

MNamelsensor

To-wMT suction termp.
Ss-MT suction gas
Sd-MT discharge
To-LT suction ternp.
Ss-LT suction gas
Sd-LT discharge
Te-MT cond. termp.
Pe-MT cond. pres.
Sc3

HF Cantral

Fgc pres.

Prec pres.

Sgc temp.

Heat recavery

Heat recovery

(& srs s @Y ]

value
s
s

s

Indstil styringen af udgangen til manuel
Tryk i Omsk. feltet

Veelg Man.

Tryk pa OK.

Tryk i Veerdi feltet
Veelg for eksempel 50%.
Tryk pa OK.

Pa udgangen kan herefter males den forventede veerdi: Her i eksemplet
5V.

Eksempler pa sammenhaeng imellem et defineret udgangs-
signal og en manuel indstillet veerdi.

Definition Indstilling

0% 50 % 100 %
0-10V ov 5V 10V
1-10V 1V 55V 10V
0-5V ov 2,5V 5V
2-5V 2V 35V 5V

Kontroller at alle fglere viser fornuftige veerdier.

I vores tilfaelde har vi ingen vaerdier. Det kan skyldes folgende:
« Foleren er ikke tilsluttet

« Foleren er kortsluttet

« Punkt- eller modulnummeret er ikke sat rigtigt op

« Opsatningen er ikke last.
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Kontrol af indstillinger

1. G4 til oversigtsbilledet

Inden styringen startes kontrollerer vi, at alle indstillinger er som forven-
10l x] tet.
|—'

Oversigtsbilledet vil nu vise en linie for hver af de overordnede
WG GEllE  RED RS EHElS funktioner. Bag ved hvert ikon ligger en raekke skeermbilleder med de

S sean 1500 [ Gto,. o forskellige indstillinger. Det er alle disse indstillinger, der skal kontrol-

leres.
& e 30°C 0 St

mral 1500 Usto...r
=

Crp T U A ()

2.Veelg sugegruppe
&

!

3. G4 videre igennem alle de enkelte billeder for suge-
gruppen

Skift billeder med +-knappen. Husk indstillingerne nederst pa
siderne — dem der kun kan ses via "Scroll-bar’en”

4, Sikkerhedsgreenser

_ ol x| Den sidste af siderne indeholder sikkerhedsgreenser og genstartstider
<2t [[suction mr |

Safety settings MT Ll | |_

Pc sd
Ss Po ; rd

To-MT el ¢l
Po-tT FEE har
Sd-MT i
Se-MT A
Superheat L
Sd max. limit 1200°C +

P WO

5. Ga tilbage til oversigtsbilledet

6. Veelg kondensatorgruppe
(™
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7. Ga videre igennem alle de enkelte billeder for kon-
densatorgruppen

Skift billeder med +-knappen. Husk indstillingerne nederst pa
siderne — dem der kun kan ses via “Scroll-bar’en”

8. Sikkerhedsgraenser
=gl x|

= SSET = Den sidste af siderne indeholder sikkerhedsgraenser og genstartstider
ondenser status il | |i
Pg: Whp

Pe-MT = ar 2
Sgc cirl. e00°C
Fygc E har
Frec -1.00 bar
Cantrol status Stopped
Cond. reference 15.0°C -

O el

9. Ga tilbage til oversigtsbilledet og videre til termo-
statgruppen

iy

Kontrollér indstillingerne

10. Ga tilbage til oversigtsbilledet og videre til presso-
statgruppen

2]

Kontrollér indstillingerne

11. Ga tilbage til oversigtsbilledet og videre til De
generelle alarmindgange

Kontrollér indstillingerne

12. Kontrollen af opseetningen er faerdig.

AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03



Skemafunktion

1. G4 til Opsaetningsmenuen
2. Veelg skemafunktion

3. Indstil skemaet

=
| 00:000 AKPC . > |[overiew  ~
Day/Night Schedule il | | =

Status: Day Mext =hift: Tue, 18:0C
024 6 51012141618 20 22 24

=
=}
3

"
=

i

»

g

o

|||
=
a5

Inden styringen startes, vil vi indstille skemafunktionen til nathaevningen
af sugetrykket.

I andre tilfeelde, hvor regulatoren installeres i et netveerk med en
systemenhed, kan denne indstilling foretages i systemenheden, som sa
sender et dag/natsignal til regulatoren.

Tryk pa en ugedag og indstil tiden for dagperioden.
Fortsaet med de ovrige dage.
Her i billedet er vist et helt ugeforlgb.
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Installering i LON netvark

1. Indstil adresse (her til 3)

Drej den hgjre adresseomskifter sa pilen kommer til at pege
pa 3.

Pilen i de to gvrige adresseomskiftere skal pege pa 0.

Ny \
- p

2.Tryk pa Service Pin
Tryk Service Pin knappen ned og hold den nede indtil Service
Pin lysdioden lyser.

3.Vent pa svar fra systemenheden
Afhaengigt af sterrelsen af netvaerket kan der ga indtil et minut
inden regulatoren modtager svar pa om den er blevet instal-
leret i netveerket.
Nar den er blevet installeret begynder Status lysdioden at
blinke hurtigere end normalt (en gang hvert halve sekund).
Dette vil den fortsaette med i ca. 10 min.

4. Foretag ny login via Service Tool'et

Hvis du har haft Service Tool'et tilsluttet til regulatoren mens du
har installeret den i netvaerket, skal du foretage en ny login til
regulatoren via Service Tool'et.

Regulatoren skal flernovervages via et netvaerk. | dette netvaerk giver vi
regulatoren adressen 3.

Den samme adresse ma ikke bruges af mere end en regulator i det
samme netveerk.

Krav til systemenheden
Systemenheden kan veere en gateway type AKA 245 med softwarever-
sion 6.0 eller hgjere. Den kan handtere op til 119 stk. AK-regulatorer.

Eller den kan vaere en AK-SM 720. Den handterer op til 200 AK-regula-
torer.

Hvis der ikke kommer et svar fra systemenheden

Hvis Status lysdioden ikke begynder at blinke hurtigere end normalt er
regulatoren ikke blevet installeret i netveerket. Arsagen hertil kan veere
en af falgende:

Adressen er indstillet forkert:

Adressen 0 kan ikke bruges.

Er systemenheden i netveerket en AKA 243B Gateway kan kun adres-
serne fra 1 til 10 bruges.

Den valgte adresse bruges i forvejen af en anden regulator eller
enhed i netvaerket:
Adresseindstillingen skal aendres til en anden (ledig) adresse.

Fortradningen er ikke udfort korrekt:
Termineringen er ikke udfert korrekt:
Kravene til Datakommunikation er beskrevet i dokumentet: “Datakom-
munikationsforbindelser til ADAP-KOOL® Kgleanlaegsstyringer” RC8AC..
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Forste start af styring

Kontrollér alarmer

1. Ga til oversigtsbilledet

Tryk pa den bld oversigtsknap med kompressoren og konden-
satoren nederst til venstre pa skaermbilledet.

2. Ga til Alarmlisten

©

Tryk pa den bla knap med alarm-klokken nederst pa skeermbil-
ledet.

3. Kontrollér aktive alarmer

-i0ix]
Blomoacrc. |~ B =
Active Alarms €|I |}

Ack. 1, Contral stopped.MainSwitch &
[i] | <@ oi/oijooooioo =
2, Control stopped.MainSwitch
[i] | <@ oi/oijooooioo —
3. Control stopped.MainSwitch
[i] | <@ oi/oijooooioo
4, Control stopped,MainSwitch
[i] | <@ oi/oijooooioo
5. Refrigerant MT changed
i | <@ tiosiizizo7

Refrigerant MT not selecte-LI

X| 8] < | »]

4. Fjern afgaede alarmer fra alarmlisten

)

Tryk pa det rede kryds for at fierne afgaede alarmer fra alarmli-
sten.

5. Kontrollér aktive alarmer igen

—ioix]
e s
Active Alarms €|I | L

Ack. 1. Contral stopped,MainSwitch=1:

[ | <@ o1/oi/o000:00
&l
&l

2, Control Parado,Int Ppal =oFF
4 o1/01/0000:00

3, Control Parado,Int Ppal.=0FF
0140100 00:00

x| '54|r|

| vores tilfelde har vi en stribe alarmer — dem rydder vi lige op i, sa vi
kun far de aktuelle.

| vores tilfeelde er der stadig en aktiv alarm, fordi styringen er stoppet.
Denne alarm skal vaere aktiv, nar styringen ikke er startet. Sa vi er nu klar
til at starte styringen.

Veer opmaerksom pa, at anlaegsalarmer ikke vil optraede, nar hovedafbry-
deren star pa OFF.

Kommer der aktive alarmer, nar styringen startes, ber arsagen til disse
findes og rettes.
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Forste start af styring - fortsat

Start styringen

1. Ga til Start/Stop billedet

Tryk pa den bla betjeningsknap nederst pa skaermbilledet.

2. Start styringen

RI=EY
00000 AcPe .. | Cremien =
Start / Stop ] ] =
Main Switch Tryk i feltet ud for Hovedafbryder.
Veelg ON.
Regulatoren starter nu styringen af kompressorerne og blaeserne.
NB:
Styringen startes forst, nar bdde den interne og den eksterne afbryder
er"ON".
O o RS En evt. ekstern kompressorstop afbryder skal veere ON for at kompres-
sorerne starter.
AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201 © Danfoss 2015-03
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Manuel kapacitetsregulering

1. Ga til oversigtsbilledet

2.Velg sugegruppe
Y

Tryk pa sugegruppe-knappen for den sugegruppe, der skal regu-
leres manuelt.

Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

3. Indstil kapacitetsstyring til manuel

-I8/x]

21| Suction MT Z

Cap. ctrl settings MT il | |ﬂ
Pc Sd

Actual zane
Running capacity 0%
Requested capacity
Control mode
Manual capacity
++Zone delay

4. Indstil kapaciteten i procent
Tryk i det bla felt ud for Manuel kapacitet.
10/

21| Suction MT Z
Cap. ctrl settings MT il | |ﬂ
Pc Sd
Ss Da ]
" e

100 % -

Actual: I %

Hvis du far behov for manuelt at kapacitetsregulere kompressorerne
kan du anvende fglgende procedure:

ADVARSEL!

Hvis du tvangstyrer kompressorerne bliver oliestyringen sat ud af drift.
Det kan medfgre kompressorhavari.

(Hvis fortradningen af kompressorerne indeholder sikkerhedsrelaeer, vil
overvagningen fortsat veere til stede. Se reguleringsfunktioner.)

Tryk i det bla felt ud for Omskifter kap. styring.
Veelg MAN.

Runnir 0% Indstil kapaciteten til den @nskede procentsats.
Reque Tryk pa OK.
Caontro ﬂl —I
Manual capacity
++fone delay
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5. Reguleringsfunktioner

Dette afsnit beskriver hvordan de forskellige funktioner virker

AK-PC772
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Sugegrupper

Reguleringsfoler

PO anvendes altid som reguleringsfaler.

A

VLT

Danfoss
802357.11

En fejl pa feleren medfere, at der reguleres videre med 50 % ind-
koblet kapacitet under dagdrift og 25 % indkoblet kapacitet under
natdrift - dog minimum et trin.

Reference

Referencen for reguleringen kan defineres pa 2 mader:
Enten

PORef = PO indstilling + PO optimering

eller

PORef = PO indstilling + natforskydning + Ext. Ref

PO indstilling
Der indstilles en basisveerdi for sugetrykket.

P0-optimering

Denne funktion forskyder referencen, sa der ikke reguleres med et
lavere sugetryk, end der er brug for.

Funktionen arbejder sammen med regulatorer pa de enkelte ke-
lemgbler og en system manager. System manager indhenter data
fra de enkelte reguleringer og tilpasser sugetrykket til det mest
energioptimale. Funktionen er beskrevet i manualen for system
manageren.

Sammen med funktionen kan der udlaeses hvilket kelemebel, der
p.t. er det mest belastede samt hvilken forskydning, der tillades
pa sugetryksreferencen.

Natforskydning

Funktionen anvendes, ndr der benyttes natlag pa kelemabler.
Med denne funktion kan referencen forskydes med op til 25 K
positiv eller negativ retning. (Ved forskydning til et hgjere suge-
tryk indstilles en positiv veerdi).

Forskydningen kan aktiveres pa 3 mader:

« Signal pa en indgang

« Fra en mastergateways overstyringsfunktion

+ Intern tidsskema

Funktionen "natforskydning" ber normalt ikke anvendes, hvis der
reguleres med overstyringsfunktionen "P0-optimering". (Her vil over-
styringsfunktionen selv tilpasse sugetrykket til det hojest tilladelige.)

Er der brug for en kort eendring i sugetrykket (fx. op til 15 min. i
forbindelse med en afrimning) kan funktionerne benyttes. Her vil
PO-optimeringen ikke na at kompensere for eendringen.

Overstyring med et 0 - 10 V signal

Ved tilslutning af et spaendingssignal til regulatoren kan referen-
cen forskydes. Ved opsaetningen defineres hvor stor en forskyd-
ning, der skal ske ved max. signal. (10 V) og ved min. signal.

Begraensning af reference
For at sikre imod for hgj eller for lav reguleringsreference skal der
indstilles en afgraensning af referencen.

PO ref
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Tvangsstyring af kompressorkapaciteten i sugegruppen

Der kan foretages en tvangsstyring af kapaciteten, hvor den nor-
male regulering tilsidesaettes.

Afhaengig af den valgte tvangsstyringsform, bliver sikkerheds-
funktionerne annulleret.

Tvangsstyring via overstyring af ensket kapacitet
Reguleringen indstilles til manuel og gnsket kapacitet indstilles i
% af den mulige kompressorkapacitet.

Tvangsstyring via overstyring af digitale udgange

De enkelte udgange kan i software saettes i MAN ON eller MAN
OFF. Reguleringsfunktionen tager ikke hensyn hertil, men der
udsendes en alarm om at udgangen tvangsstyres.

Tvangsstyring via omskiftere

Hvis tvangsstyringen foretages med omskifterne pa fronten af
et udvidelsesmodul, registreres dette ikke af requleringsfunktio-
nen og der afsendes ingen alarmer. Regulatoren kegrer fortsat og
kobler med de gvrige relzeer.

20 Kapacitetsregulator
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Kapacitetsregulering af kompressorer

Pl-styring og styrezoner

AK-PC 772 kan styre op til 3 kompressorer pa MT og 2 pa LT. (Ved
parallelkompressordrift dog kun 2 pa MT og 2 pa LT.) Hver kom-
pressor kan have op til 3 aflastninger. En eller to af kompressorerne
kan udstyres med hastighedsstyring.

Beregningen af den gnskede kompressorkapacitet finder sted ud
fra en Pl-styring, men opsaetningen udferes pd samme made som
en neutrale zone, der er opdelt i 5 forskellige styrezoner som vist

herunder.

Sugetryk PO _
++ Zone Tn =++ Zone s =
+ Zone Tn=+Zones
NZ Tn=+Zone s
Y Tn=-Zones
- Zone Tn=-Zones
--Zone Tn=--Zones

Zonernes bredde kan indstilles via indstillingerne “+ Zone K", “NZ
K”o0g“- Zone K".

Desuden er det muligt at stille zonetimere, som er lig med Tn-
integrationstiden for Pl-regulatoren, nar sugetrykket ligger i den
pagaeldende zone (se illustrationen ovenfor).

Hvis zonetimeren indstilles til en hgjere vaerdi, vil Pl-regulatoren
fungere langsommere i denne zone, mens hvis zonetimeren ind-
stilles lavere, vil Pl-regulatoren fungere hurtigere i denne zone.

Forstaerkningsfaktoren Kp justeres som parameter "Kp Po”

| den neutrale zone ma regulatoren kun gge eller seenke sin
kapacitet ved hjzelp af hastighedsstyring og/eller omkobling af
aflastningsventiler.

| de andre zoner ma regulatoren ogsa @ge eller seenke kapaciteten
ved at starte eller stoppe kompressorer.

Koretid farste trin

Ved en opstart skal kelesystemet have tid til at falde til ro inden
Pl regulatoren overtager reguleringen. Til dette formal er der ved
opstart af et anleeg indlagt en kapacitetsbegraensning sdledes at
kun ferste kapacitetstrin indkobles i en indstillet tidsperiode (Kan
indstilles via "keretid farste trin”).

@nsket kapacitet

Udlzaesningen “Requested capacity” (gnsket kapacitet) kommer fra
Pl-regulatoren, og den viser den faktiske kompressorkapacitet, PI-
regulatoren gnsker. £ndringshastigheden i den gnskede kapacitet
afhanger af, i hvilken zone trykket befinder sig, og om hvorvidt
trykket er stabilt eller endrer sig konstant.

Integratoren kigger kun pa afvigelsen mellem det indstillede
punkt og det aktuelle tryk og eger/seenker den gnskede kapacitet
i henhold hertil. Forstaerkningsfaktoren Kp kigger pa den anden
side kun pa de midlertidige trykeendringer.

|“+ Zonen” og “++ Zonen" vil regulatoren normalt gge den gn-
skede kapacitet, idet sugetrykket ligger over referencen. Men hvis
sugetrykket falder meget hurtigt, kan den enskede kapacitet ogsa
saenkes i disse zoner.

| “- Zonen" og “-- Zonen"vil regulatoren normalt seenke den
onskede kapacitet, idet sugetrykket ligger under referencen. Men
hvis sugetrykket stiger meget hurtigt, kan den gnskede kapacitet
0gsa eges i disse zoner.

Andring af kapacitet
Regulatoren indkobler eller udkobler kapacitet ud fra disse grund-
regler:

@ger kapaciteten:

Kapacitetsfordeleren starter ekstra kompressorkapacitet, sa snart
den gnskede kapacitet er steget til en veerdi, som tillader nzeste
kompressortrin at starte. Med henvisning til nedenstaende ek-
sempel - et kompressortrin tilfgjes, sa snart der er “plads”til dette
kompressortrin under den gnskede kapacitetskurve.

Seenker kapaciteten:

Kapacitetsfordeleren stopper noget kompressorkapacitet, sa snart
den gnskede kapacitet er faldet til en veerdi, som tillader naeste
kompressor at stoppe. Med henvisning til nedenstaende eksem-
pel — et kompressortrin stoppes, sa snart der ikke er mere “plads”
til dette kompressortrin over den gnskede kapacitetskurve.

Eksempel:
3 kompressorer af samme stgrrelse - Kapacitetskurven vil have
folgende udseende

Requested
capacity %

/]
e

%1 C177C177C177/C

Danfoss
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Time

Udkobling af sidste kompressor trin:

Normalt vil det sidste kompressortrin farst blive udkoblet nar den
onskede kapacitet er 0% og sugetrykket befinder sig i "- Zone”
elleri”"—Zone".

Pump down funktion:

For at undga for mange kompressor start/stop ved lav belastning,
er det muligt at definere en pump down funktion for den sidste
kompressor.

Safremt pump down funktionen anvendes, vil kompressorerne
blive koblet ud, nar det aktuelle sugetryk er nede pa den indstil-
lede pump down limit.

Bemaerk at den indstillede pump down graense ber indstilles
hgjere end den indstillede sikkerhedsgraense for lavt sugetryk
"Min Po".
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Dynamisk udvidelse af den neutrale zone

Alle kglesystemer har en dynamisk reaktionstid, nar de starter og
stopper kompressorer. For at undga, at regulatoren starter/stop-
per kompressorer kort tid efter hinanden, skal regulatoren gives
noget ekstra tid efter start/stop af en kompressor til at se virknin-
gen af den foregaende andring i driftskapaciteten.

For at kunne opna dette er der tilfajet en dynamisk udvidelse af
zonerne.

Zonerne vil blive udvidet i et kort tidsrum, nar en kompressor
startes eller stoppes. Ved at udvide zonerne bliver Pl-regulatorens
hastighed nedsat i et kort tidsrum efter en aendring i kompressor-
kapaciteten.

Zoneudvidelsens amplitude afhaenger af den kompressorkapaci-
tet, der faktisk er i drift, samt af sterrelsen pa det kompressortrin,
der skal stoppes/startes. Zoneudvidelsens amplitude er sterre, nar
der keres med lav kompressorkapacitet, og nar der startes/stop-
pes store kompressorkapacitetstrin. Tidsrummet for zoneudvidel-
sen er imidlertid konstant — efter et fast tidsrum efter start/stop af
en kompressor bliver den dynamiske zoneudvidelse reduceret til
0.

Via indstillingen “Minimér antal koblinger” er det muligt at pavirke,
hvor stor den dynamiske zoneudvidelses amplitude skal veere for
at minimere kompressorernes cykliske drift.

Hvis “Minimér antal koblinger”indstilles til “Ingen reduktion’, vil
der ikke ske nogen dynamisk udvidelse af zonerne.

Hvis “Minimér antal koblinger”indstilles til “Lav’, “Medium” eller
“Hgj’, bliver den dynamiske udvidelse af zonerne aktiveret. Zone-
udvidelsens amplitude vil vaere hgjest, nar “Minimér antal koblin-
ger”er indstillet til “Hgj". Der henvises til tegningen, som viser et
eksempel med 6 kompressortrin og med “Minimér antal koblin-
ger”indstillet til “"Hgj". Bemaerk ogsa, at den dynamiske udvidelse
af zonerne er hgjest ved lav kompressorkapacitet.

“Minimér antal koblinger”="Hgj"

Danfoss
807269.11

Aktuelt band

Som felge af den dynamiske udvidelse af zonerne kan sugetrykket
meget vel &endre sig i et stykke tid, nar regulatoren starter/stopper
en kompressor, dvs. sugetrykket er i +Zonen, men nar regulatoren
starter en kompressor, bliver zonerne udvidet i et tidsrum, og i
dette tidsrum vil sugetrykket ligge inden for NZ.

I regulatoren vil udlaesningen “Aktuelt band” vise hvilken zone, PI-
regulatoren arbejder i — dette indbefatter udvidelsen af zonerne.
Den dynamiske udvidelse af neutralzonen benyttes ikke, nar en af
kompressorne i gruppen hastighedsreguleres.

Kapacitetsfordelingsmetoder
Kapacitetsfordeleren kan arbejde ud fra 2 fordelingsprincipper.

Koblingsmenster = Cyklisk drift

Dette princip anvendes safremt alle kompressorer er af sa mme
type og storrelse (dog ikke hastighedsstyrede).

Kompressorerne ind- og udkobles efter "First In First Out" princip
(FIFO) for at opna en drifttimeudligning imellem kompressorerne.
Hastighedsstyrede kompressorer vil altid blive indkoblet forst og
Den variable kapacitet anvendes til at udfylde kapacitetshuller
Imellem de efterfolgende trin.

Timer restriktioner og sikkerhedsudkobling

Hvis en kompressor er forhindret i at starte, fordi den "haenger” pa
genstartstimeren eller er sikkerhedsudkoblet, erstattes dette trin
af en anden kompressor.

Drifttimeudligning

Drifttimeudligningen foretages imellem kompressorer af samme

type med samme total kapacitet.

- Ved de forskellige starter vil kompressoren med lavest antal drift-
timer blive startet forst.

- Ved de forskellige stop vil kompressoren med hgjest antal drift-
timer blive stoppet forst.

- Ved kompressorer med flere trin, vil drifttime udligningen foreta-
ges imellem kompressorernes hovedtrin.

("5 00:000 AK-PC 772 LoD e |
| suction MT ]
3 JUS I

Comp. runtime MT

Equaliza... 24h Tatal
oh  00% oh
oh  00% oh ||

Venstre kolonne viser de drifttider, som regulatoren udligner.
Hgjre kolonne viser aktuel driftstid for kompressoren. Vaerdien bor
nulstilles ved kompressorudskiftning.

Koblingsmenster = Best fit drift

Dette princip anvendes, hvis kompressorerne er af forskellig stor-
relse.

Kapacitetsfordeleren vil ind- og udkoble kompressorkapacitet for
at opna mindst mulige kapacitetsspring.

Hastighedsstyrede kompressorer vil altid blive indkoblet fgrst, og
den variable kapacitet anvendes til at udfylde kapacitetshuller
imellem de efterfglgende trin.

Timer restriktioner og sikkerhedsudkobling

Hvis en kompressor er forhindret i at starte, fordi den "haenger” pa
genstartstimeren eller er sikkerhedsudkoblet, erstattes dette trin
af en anden kompressor eller en anden kombination.

Minimum kapacitetsaendring

For at undga at kapacitetsfordeleren vaelger en ny kompres-
sorkombination (ud- og indkobler kompressorer) pga. en lille
andring i kapacitetsbehovet, er det muligt at angive den mini-
mumsandring i kapacitetsbehovet, der skal til, ferend kapacitets-
fordeleren skifter til en ny kompressorkombination.
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Power pack typer - kompressorkombinationer

Regulatoren er i stand til at styre power packs med op til 8 kom-
pressortrin af forskellige typer.

- En eller to hastighedsstyrede kompressorer

- Kapacitetsstyrede stempelkompressorer med op til 3 aflastnings-
ventiler

- Ettrins kompressorer — stempel

Af nedenstaende skema fremgar det hvilke kompressorkombinati-
oner, som regulatoren er i stand til styre. Af skemaet fremgar ogsa

hvilke koblingsmgnstre, der kan anvendes til de enkelte kompres-

sorkombinationer.

Kombination Beskrivelse Koblings-
meonster
< 4
v | E
= @
> [
O I~
6 6 O Et trins kompressorer. *1 X X
En kompressor med aflastnings- X

ventiler kombineret med ét trins
kompressorer. *2

QOO

To kompressorer med aflastnings- X
ventiler kombineret med ét trins
kompressorer. *2

QL0
Q.00
OO0

OGO
Oroo

Alle kompressorer med aflast- X
ningsventiler. *2

En hastighedsstyret kompressor X X
kombineret med ét trins kompres-
sorer. *1 og *3

En hastighedsstyret kompressor X
kombineret med flere kompres-
sorer med aflastningsventiler. *2
0g *3

To hastighedsstyrede kompres- X X
sorer kombineret med ét trins

kompressorer *4

*1) Ved cyklisk koblingsmenster skal ét trins kompressorerne have samme storrelse.

*2) For kompressorer med aflastningsventiler geaelder det generelt, at de skal have
samme storrelse, det samme antal aflastningsventiler (max 3) samt samme stor-
relse hovedtrin. Safremt kompressorer med aflastningsventiler kombineres med ét
trinskompressorer gaelder det, at alle kompressorerne skal have samme storrelse.

*3) Hastighedsstyrede kompressorer kan have forskellig sterrelse i forhold til efterfel-
gende kompressorer

*4) Ved anvendelse af to hastighedsstyrede kompressorer skal disse have samme
frekvensomrade.
Ved cyklisk koblingsmenster skal de to hastighedsstyrede kompressorer have
samme storrelse, og den efterfalgende ét trins kompressorer skal ogsa have
samme storrelse.

| appendiks A gives en mere detaljeret beskrivelse af koblings-
menstrerne for de enkelte kompressorapplikationer, med dertil-
herende eksempler.

| det felgende gives en beskrivelse af nogle generelle handterings-
regler for hhv. kapacitetsregulerede kompressorer, hastighedssty-
rede kompressorer samt for 2 hastighedsstyret kompressorer.

Kapacitetsregulerede kompressorer med aflastningsventiler
"Unloader control mode" bestemmer hvordan kapacitetsfordele-
ren skal handtere disse kompressorer.

Unloader control mode = 1

Hér tillader kapacitetsfordeleren kun at én kompressor er aflastet
ad gangen. Fordelen ved denne indstilling er at man derved und-
gar at kere med flere kompressorer aflastet, hvilket energimaessigt
ikke er optimalt.

Eksempel:
To kapacitetsstyrede kompressorer pa 20 kW med hver 2 aflast-
ningsventiler, cyklisk koblingsmegnster.

Ss( Po Pc Sd

Danfoss
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20kW  20KW

- Ved faldende kapacitet aflastes den kompressor med flest kere-
timer (C1).

+Nar C1 er helt aflastet udkobles denne inden kompressor C2
aflastes.

Unloader control mode = 2

Hér tillader kapacitetsfordeleren at to kompressorer er aflastet ved
faldende kapacitet.

Fordelen ved denne indstilling er at man opnar at antallet af kom-
pressor start/stop reduceres.

Eksempel:
To kapacitetsstyrede kompressorer pa 20 kW med hver 2 aflast-
ningsventiler, cyklisk koblingsmegnster.

Pcj sd

80Z328.10

Ss{j Po
7
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20kW  20KW

- Ved faldende kapacitet aflastes den kompressor med flest kare-
timer (C1).

- Nar C1 er helt aflastet, aflastes kompressor C2 med ét trin ferend
C1 udkobles.
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Hastighedsstyrede kompressorer

Regulatoren er i stand til at anvende hastighedsstyring pa den
ledende kompressor i forskellige kompressorkombinationer. Den
variable del af den hastighedsstyrede kompressor anvendes til at
udfylde kapacitetshuller i de efterfalgende kompressortrin.

Generelt vedr. handtering:

Et af de definerede kapacitetstrin til kompressorreguleringen kan
kobles sammen med en hastighedsregulering, der fx kan vaere en
frekvensomformer type VLT.

En udgang tilsluttes frekvensomformerens on/off indgang, og
samtidig tilsluttes en analog udgang “AO" til frekvensomformerens
analoge indgang.

On/off signalet vil starte og stoppe frekvensomformeren, og det
analoge signal angive hastigheden.

Det er kun den kompressor der defineres som kompressor 1 (1+2),
der kan hastighedsreguleres.

DO AO

’ = 0-10V
ON/OFF

Comp. 1

<
r
o

®
Danfoss
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Nar trinet er i drift vil det besta af en fast kapacitet og en variabel
kapacitet. Den faste kapacitet vil veere den, som svarer til angivne
Min hastighed, og den variable vil ligge imellem min. og max.
hastigheden. For at fa den bedste regulering skal den variable
kapacitet veere storre end det efterfolgende kapacitetstrin, den
skal daekke i reguleringen. Hvis der er store kortvarige variatio-
ner i anleeggets kapacitetsbehov vil det gge kravet om variabel
kapacitet.

Sadan kobles trinnet ind og ud

Start

Min.

ON
OFF|

Indkobling

Den hastighedsstyret kompressor vil altid veere den forste til at
starte og den sidste til at stoppe. Frekvensomformeren bliver star-
tet, nar der opstar et kapacitetsbehov, der svarer til den angivne
“Start hastigheden” (releeudgangen skifter til on, og den analoge
udganag tilfgres en spaending, der svarer til denne hastighed). Det
er nu overladt til frekvensomformeren at bringe hastigheden op
pa “Start hastigheden”.

Kapacitetstrinet vil nu vaere indkoblet og den gnskede kapacitet
bestemt af regulatoren.

Start hastigheden ber altid seettes sa hgjt, at der hurtigt opnds en
god smering af kompressoren under opstart.

Regulering - stigende kapacitet

Hvis kapacitetsbehovet bliver starre end "Max hastighed” sa vil det
efterfolgende kompressor trin blive indkoblet. Samtidig reduceres
hastigheden pa kapacitetstrinnet sa kapaciteten reduceres med
en storrelse der modsvarer det netop indkoblede kompressor trin.
Derved opnas en helt og aldeles "gnidningsfri” overgang uden
kapacitetshuller (se eventuelt skitse).

80Z153.10

Danfoss

Max. —

Start—

\

Min.—

Regulering - faldende kapacitet

Hvis kapacitetsbehovet bliver mindre end "Min hastighed” sa vil
det efterfglgende kompressor trin blive udkoblet. Samtidig eges
hastigheden pa kapacitetstrinnet sa kapaciteten foreges med en
storrelse der modsvarer det netop udkoblede kompressor trin.

Udkobling

Kapacitetstrinnet vil blive udkoblet nér kompressoren har naet
"Min. hastighed” og kapacitetsbehovet (gnsket kapacitet) er faldet
til under 1%.

Timerbegraensning pa hastighedsstyret kompressor

Hvis den hastighedsstyrede kompressor ikke far lov til at starte pa
grund af en timerbegraensning, far heller ingen anden kompressor
lov til at starte. Nar timerbegraensningen er udlgbet, starter den
hastighedsstyrede kompressor.

Sikkerhedsudkobling pa hastighedsstyret kompressor

Hvis den hastighedsstyrede kompressor udkobles af sikkerheds-
maessige arsager, far andre kompressorer lov til at starte. Sa snart
som den hastighedsstyrede kompressor er klar til at starte, vil den
veaere den forste kompressor til at starte.

Som tidligere naevnt ber den variable del af hastighedskapacite-
ten vaere sterre end kapaciteten i de efterfelgende kompressor-
trin for at opna en kapacitetskurve uden “huller”. For at illustrere,
hvordan hastighedsstyringen vil reagere ved forskellige power
pack-kombinationer, vil der her blive givet et par eksempler:
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a) Variabel, kapacitet storre end efterfglgende kompressor-
trin:

Nar den variable del af den hastighedsstyrede kompressor er

storre end de efterfalgende kompressorer, vil der ikke vaere nogen

“huller”i kapacitetskurven.

Eksempel:

1 hastighedsstyret kompressor med en nominel kapacitet ved 50
Hz pa 10 kW - Variabelt hastighedsomrade 30 - 90 Hz

2 éttrins kompressorer pa 10 kW

Fast kapacitet =30 Hz /50 Hz x 10 kW = 6 kW
Variabel kapacitet =60 Hz /50 Hz x 10 kW = 12 kW

Kapacitetskurven vil have fglgende udseende:

Requested
40 kw { capacity %

>

i R

ﬂ] 10kW 10kW 10kW

30-90Hz

27

20 kW~

80727610
@
&
E
2
3
3
3
T

Danfoss
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%

Da den variable del af den hastighedsstyrede kompressor er storre

end de efterfolgende kompressortrin, vil der ikke vaere nogen hul-

ler i kapacitetskurven.

1) Den hastighedsstyrede kompressor bliver indkoblet, nar den
onskede kapacitet har ndet starthastighedskapaciteten.

2) Den hastighedsstyrede kompressor eger hastigheden, indtil
den ndr maks. hastighed ved en kapacitet pa 18 kW.

3) Ettrins-kompressoren C2 pd 10 kW indkobles, og hastigheden
pa C1 reduceres, sa den svarer til 8 kW (40 Hz)

4) Den hastighedsstyrede kompressor gger hastigheden, indtil
den samlede kapacitet ndr op pa 28 kW ved maks. hastighed

5) Ettrins-kompressoren C3 pd 10 kW indkobles, og hastigheden
pa C1 reduceres, sa den svarer til 8 kW (40 Hz)

6) Den hastighedsstyrede kompressor eger hastigheden, indtil
den samlede kapacitet ndr op pa 38 kW ved maks. hastighed

7) Nar kapaciteten igen reduceres, udkobles de éttrins kompres-
sorer, nar hastigheden pa C1 er pd minimum

b) Variabel del mindre end efterfelgende kompressortrin:
Hvis den variable del af den hastighedsstyrede kompressor er
mindre end de efterfglgende kompressorer, vil der vaere “huller”i
kapacitetskurven.

Eksempel:

1 hastighedsstyret kompressor med en nominel kapacitet ved 50
Hz pa 20 kW - Variabelt hastighedsomrade 25 - 50 Hz

2 éttrins kompressorer pa 20 kW

Fast kapacitet = 25 Hz / 50 Hz x 20 kW = 10 kW

Variabel kapacitet = 25 Hz / 50 Hz x 20 kW = 10 kW
Kapacitetskurven vil have fglgende udseende:

Requested
60 kw | capacity %

Po % sd
./ 50Hz,

40 kW~

802275.10
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% 50Hz

.

%

85 20 kW
8% Start speed— 1
Min. speed -+~

20kW
25-50Hz

20kW 20kW

o

%2

Time

Da den variable del af den hastighedsstyrede kompressor er
mindre end de efterfglgende kompressortrin, vil der i kapacitets-
kurven vaere nogle huller, som ikke kan udfyldes af den variable
kapacitet.

1) Den hastighedsstyrede kompressor bliver indkoblet, nar den
onskede kapacitet har naet starthastighedskapaciteten.

2) Den hastighedsstyrede kompressor gger hastigheden, indtil
den nar maks. hastighed ved en kapacitet pa 20 kW.

3) Den hastighedsstyrede kompressor forbliver pa maks. hastig-
hed, indtil den gnskede kapacitet er gget til 30 kW.

4) Ettrins-kompressoren C2 pé 20 kW indkobles, og hastigheden
pa C1 reduceres til min., sa den svarer til 10 kW (25 Hz). Samlet
kapacitet = 30 kW.

5) Den hastighedsstyrede kompressor gger hastigheden, indtil
den samlede kapacitet nar op pa 40 kW ved maks. hastighed

6) Den hastighedsstyrede kompressor forbliver pa maks. hastig-
hed, indtil den gnskede kapacitet er gget til 50 kW.

7) Ettrins-kompressoren C3 pa 20 kW indkobles, og hastigheden
pa C1 reduceres til min., sa den svarer til 10 kW (25 Hz). Samlet
kapacitet = 50 kW.

8) Den hastighedsstyrede kompressor gger hastigheden, indtil
den samlede kapacitet nar op pa 60 kW ved maks. hastighed
9) Nar kapaciteten reduceres, udkobles éttrins kompressorer, nar

hastigheden pa C1 er pa minimumhastighed.
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To hastighedsstyrede kompressorer

Regulatoren er i stand til at anvende hastighedsstyring pa to kom-
pressorer af samme eller forskellig sterrelse. Kompressorerne kan
kombineres med ét-trins kompressorer med samme eller forskellig
storrelse afhaengigt af valgt koblingsmenster.

Generelt vedr. handtering:

Generelt handteres de to hastighedsstyrede kompressorer efter
det samme princip som for én hastighedsstyret kompressor.
Fordelen ved at anvende to hastighedsstyrede kompressorer er, at
man kan opna en meget lav kapacitet, som er en fordel ved lave
belastninger samtidig med, at man opnar et meget stort variabelt
reguleringsomrade.

Kompressor 1 og 2 har hver deres releeudgang til start/stop af hver
sin frekvensomformer fx af typen VLT.

Begge frekvensomformere anvender det samme analoge ud-
gangssignal AO, som tilsluttes frekvensomformernes analoge
signalindgange. Releeudgangene vil starte og stoppe frekvensom-
formeren, og det analoge signal angive hastigheden.

Forudsaetningen for at kunne anvende denne reguleringsmetode
er, at begge kompressorer har samme frekvensomrade.

De hastighedsregulerede kompressorer vil altid veere de forste til
at starte og de sidste til at stoppe.

Pc Sd

h

Ss %PO

20kW
30-60Hz

20kW 40 kW

Danfass
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Indkobling

Den forste hastighedsstyret kompressor vil blive startet, nar der
opstar et kapacitetsbehov, der svarer til den angivne
“Starthastighed” (releeudgangen skifter til on, og den analoge
udganag tilfgres en spaending, der svarer til denne hastighed). Det
er nu overladt til frekvensomformeren at bringe hastigheden op
pa “Starthastigheden”.

Kapacitetstrinet vil nu vaere indkoblet og den gnskede kapacitet
bestemt af regulatoren.

Starthastigheden bor altid seettes sa hgjt, at der hurtigt opnds en
god smering af kompressoren under opstart.

Ved cyklisk koblingsmanster vil den efterfalgende hastighedsre-
gulerede kompressor blive indkoblet, ndr den farste kompressor
kerer pa max. hastighed, og den gnskede kapacitet har ndet en
veerdi, der tillader indkobling af den naeste hastighedsstyrede
kompressor ved start speed. Derefter vil begge kompressorer
veere indkoblet sammen, og de vil kgre i parallel. De efterfelgende
ét trins kompressorer ind- og udkobles i hht. det valgte koblings-
menster.

Analogue output
Max. speed {—
\
\
\
|
Start speed [ & /——
Min. speed —| i @
| ; ‘ Time
1 1 1
| | |
T T
Comp. 1—! } |
\
Comp. 2—?—!_‘_ s
Comp. 3— 1 ‘ H

Regulering - faldende kapacitet

De hastighedsstyrede kompressorer vil altid vaere de sidste kom-
pressorer, der korer.

Nar kapacitetsbehovet under cyklisk drift bliver mindre end "Min
hastighed” for begge kompressorer, vil den hastighedsstyrede
kompressor med flest keretimer blive udkoblet. Samtidig @ges
hastigheden pa den sidste hastighedsstyrede kompressor, sa
kapaciteten foreges med en sterrelse, der modsvarer det netop
udkoblede kompressor trin.

Udkobling

Den sidste hastighedsstyrede kompressor vil blive udkoblet, nar
kompressoren har ndet "Min. hastighed” og kapacitetsbehovet
(onsket kapacitet) er faldet til under 1% (se ogsa afsnittet om
pump down funktion).

Timerbegraensninger og sikkerhedsudkoblinger
Timerbegraensninger og sikkerhedsudkoblinger pa hastigheds-
styret kompressorer handteres i hht. de generelle regler for de
enkelte koblingsmgnstre.

| det folgende gives nogle korte beskrivelser samt eksempler

pa handteringen af to hastighedsstyrede kompressorer ved de
enkelte koblingsmegnstrer. @nskes en mere detaljeret beskrivelse
henvises til bilaget sidst i kapitlet.

Cyklisk drift

Ved cyklisk drift vil begge hastighedsregulerede kompressorer
have samme starrelse, og der vil veere drifttimeudligning imel-
lem kompressorerne i hht. First in First Out princip (FIFO). Den
kompressor med faerrest keretimer vil vaere den forste til at starte.
Den efterfolgende hastighedsregulerede kompressor vil blive ind-
koblet, nar den farste kompressor kgrer pad max. hastighed, og den
onskede kapacitet har ndet en veerdi, der tillader indkobling af
den naeste hastighedsstyrede kompressor ved start speed. Deref-
ter vil begge kompressorer vaere indkoblet sammen, og de vil kere
i parallel. De efterfalgende ét trins kompressorer ind- og udkobles
i hht. First In First Out princip for at opna drifttimeudligning.
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Kapaciteten fra en digitale scroll kompressor

Kapaciteten er delt op i periodetider a "PWM per." Der leveres
100% kapacitet, nar der kgles i hele perioden.

Indenfor perioden kraeves én off tid af by-pass ventilen, og der
tillades én on tid. Nar ventilen er on, er der "ingen keling".
Reguleringen udregner selv hvilken kapacitet, der er behov for, og
vil herefter variere pa indkoblingstiden af by-pass ventilen.

Ved et behov om lav kapacitet er der indfert en begraensning, sa
kelingen ikke bliver mindre end 10 %. Det er for, at kompressoren
kan kgle sig selv. Denne veerdi kan haeves, hvis der er behov for
det.

Kapaciteten kan ligeledes begraenses, sa kompressoren ikke

kan levere 100% kapacitet. Normalt er det ikke ngdvendigt at
begraense denne max. kapacitet.

Keling

/ Ingen keling
/ [ ==

PWM per | |

Danfoss
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PWM Min. Cap. PWM Max. Cap.

Kompressortimere

Tidsforsinkelser ved ind- og udkoblinger

For at beskytte kompressormotoren mod hyppige genstarter, kan

der indlaegges 3 forsinkelsestider.

- En mindste-tid, der skal ga fra en kompressor startes, til den ma
startes igen.

- En mindste-tid (On-tid), som kompressoren skal veere i drift i
inden, den kan stoppes igen.

- en mindste OFF tid, der skal ga fra en kompressor stoppes, til den
ma startes igen.

Ved ind- og udkoblinger af aflastninger, bliver tidsforsinkelserne
ikke benyttet.

Timetzeller

Driftstiden af en kompressormotor registreres lgbende. Der kan
udlaeses:

- Driftstid for de sidste 24 timer

- Samlet drifttid siden teelleren sidst blev nulstillet.

Koblingstaeller

Antal koblinger af relzeer registreres lgbende. Her kan antallet er
on-perioder udlaeses:

- Antal koblinger for de sidste 24 timer

- Samlet antal koblinger siden teelleren sidst blev nulstillet.

Ekstra kglekapacitet (ekstra "kompressor”)
Funktionen foreger anleeggets kolekapacitet ved at haeve trykket i
gaskeleren. Funktionen traeder i kraft, nar kompressorerkapacite-
ten har veeret 100% i 5 minutter.

Kuldeydelsen stiger til Q0+dhO.

Danfoss
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log P

\

! = h

dho* «——Qo————=—Qm-—>|=dQm

Funktionen forgger ogsa kompressormotorens belastning, idet
trykket stiger. Effektoptagelsen stiger til Qm+dQm.

Simpel olieudligning

(cyklisk anlaeg)

Funktionen traeder kun i kraft, nar alle kompressorer er i drift. Her
indstilles en intervaltid, hvor kompressorerne skiftevis holder
pause i en given tid, sa olieudligningen kan foretages.

AK-PC772 Kapacitetsregulator
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Load shedding

Pa nogle anlaeg gnsker man, at kunne begraense den indkoblede
kompressorkapacitet saledes, at man i perioder kan begraense den
samlede elektriske belastning i butikken.

Til dette formal star der 1 eller 2 digitale indgange til radighed.

Til hver digital indgang er der tilknyttet en graenseveerdi for den
maksimal tilladelige indkoblede kompressorkapacitet saledes, at
man kan lave kapacitetsbegraensningen i 2 trin.

Nar en digitale indgang aktiveres, begraenses den maksimalt
tilladelige kompressorkapacitet til den indstillede graense. Det vil
sige, at hvis den aktuelle kompressorkapacitet ved aktiveringen af
den digitale indgang ligger hgjere end denne graense, sa udkobles
der s meget kompressorkapacitet, at den vil komme til at ligge
pa eller under den indstillede maksimale graensevaerdi for denne
digitale indgang.

Graensevaerdien ma ikke indstilles lavere end kompressorernes
mindste kapacitetstrin /"Start speed".

Comp. cap.%

807286.10
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100%
80%
60% |————

40% f -
20%

Load shed DI 1 L
Load shed DI 2

Nar begge load shedding signaler er aktive, vil det vaere den lave-
ste greensevaerdi for kapaciteten, som er geeldende.

——-Load limit 1
—————— Load limit 2

Overstyring af load shedding:
For at undga at load shedding medfgrer temperaturproblemer for
de afkglede varer, er der tilknyttet en overstyringsfunktion.

Der indstilles en overstyringsgraense for sugetrykket samt en
forsinkelsestid for hver digital indgang.

Hvis sugetrykket under load shedding overskrider den indstillede
overstyringsgraense, og de tilknyttede forsinkelsestider for de to
digitale udgange udlgber, sa overstyres load shedding signalerne
saledes, at kompressorkapaciteten kan gges indtil sugetrykket

Injection ON

De elektroniske ekspansionsventiler i kelemgblerne skal lukkes,
nar alle kompressorerne er forhindret i at starte. Herved bliver for-
damperne ikke fyldt med veeske, der sa viderefares til en kompres-
sor, nar reguleringen igen starter.

Et af kompressorstyringens relaeer kan benyttes til denne funktion,
eller funktionen kan opnas via datakommunikation.

DO o
AKC 114,115,116 &
\ N 82

r 1

CNO ON ON ON

J 32 33 3233 3233

~ ___
230 Va.c.
o _—
Med rele
AKC

" e —

AK-CC 550

)
8
@
2
S
<

nn

[l

o

Med datakommunikation

Funktionen beskrives ud fra nedenstdende haendelsesforlgb:

T1) Den sidste kompressor bliver udkoblet

T2) Sugetrykket er steget til en veerdi svarende til Po Ref + NZ + "+
Zone K’ men ingen kompressorer kan starte pga. restart timere
eller sikkerhedsudkobling

T3) Tidsforsinkelsen “Injection OFF delay” udlgber og indsprgjt-
ningsventilerne tvangslukkes via relee signal eller via netveerks-
signal.

T4) Den forste kompressor er nu klar til at starte. Tvangsluknings-
signalet via netvaerket ophaeves nu.

T5) Tidsforsinkelsen "Comp. start delay” udlgber og tvangsluk-
ningssignalet via releekontakten ophaeves samtidig med at den
forste kompressor far lov til at starte.

Grunden til at tvangslukningssignalet via netvaerket ophaeves
inden den forste kompressor startes, skyldes at det vil tage lidt tid
at fordele signalet til alle mgbelregulatorerne via netvaerket.

igen er under den normale referenceveerdi. Herefter kan load PoCC R
shedding aktiveres igen. ¢ £
4 yau
+Zone,
Alarm: 6Ly
Nar en load shedding digital indgang er aktiveret, vil der bliver ge- 8| Nz
nereret en alarmmeddelelse for at informere om at den normale SP = -10°C
. - . =- - N
regulering er tilsidesat. Denne alarm kan dog undertrykkes, hvis 1
den ikke er gnskelig. i
-14
Time
T T2 T3 T4 T5 100%
| | | | |
| | | | |
Compressor_l | | |
| Injection OFF delay  |Corhb. start delay
Injection ON™ | | | P
Relay P 1
| | | | |
| | | | |
Injection ON™ | |
Network 1 1 I—I 1
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Vaeskeindsprgjtning i sugeledningen

Trykgastemperaturen kan holdes nede med en veeskeindsprojt-

ning i sugeledningen.

» Med en termostatisk ekspansionsventil i serie med en magnet-
ventil. Magnetventilen tilsluttes regulatoren.

Inject diff. Sd

> Inject start Sd

Sd

Ss

Li Inject diff. SH

Inject start SH

Der kan styres pa to mader:

1. Veaeskeindsprgjtningen styres udelukkende pa basis af over-
hedningen i sugeledningen.
Der indstilles to veerdier — en startveerdi og en differens hvor
indsprgjtningen igen stoppes.

2. Vaeskeindsprgjtningen styres bade af overhedningen (som
beskrevet ovenfor) og af trykrarstemperaturen Sd.
Der indstilles fire veerdier — to som naevnt ovenfor og to for
Sd-funktionen, en startvaerdi og en differens.
Vaeskeindspregjtningen startes, ndr begge start-veerdier er pas-
seret og den stoppes igen, nar bare den ene af de to funktio-
ner slar fra.

« Direkte med en elektrisk styret ekspansionsventil type AKV

802565.10
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Sikkerhedsfunktioner

Signal fra kompressorens sikkerhedsautomatik

Regulatoren kan overvdge status pa hver kompressors sikkerheds-
kreds. Signalet tages direkte fra sikkerhedskredsen, og forbindes til
en indgang.

(Sikkerhedskredsen skal stoppe kompressoren uden om regulatoren).
Brydes sikkerhedskredsen, vil regulatoren udkoble alle udgangsre-
leer for den aktuelle kompressor og afgive en alarm. Der reguleres
videre med de gvrige kompressorer.

Generel sikkerhedskreds

Hvis der anbringes en lavtrykstermostat i
sikkerhedskredsen, skal den placeres sidst i
kredsen. Den ma ikke bryde DI-signalerne.
(Der er risiko for at reguleringen fastlases og
ikke kan komme i gang igen.)

Det geelder ogsa for det nedenstaende
eksempel.

Danfoss
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DI Hvis der er behov for en alarm, der ogsa over-
vager lavtrykstermostaten, kan der defineres
en "generel alarm" ( en alarm der ikke pavirker
reguleringen).

Se det efterfalgende afsnit "Generelle overvag-
ningsfunktioner".

(LP)

Udbygget sikkerhedskreds

| stedet for en generel overvagning af sikkerhedskredsen kan denne overvag-
ning udbygges. Herved kan der afgives en konkret alarmmeddelelse, der fortzel-
ler om hvilket led i sikkerhedskredsen, der er faldet ud.

Raekkefolgen af sikkerhedskredsen skal foretages som vist, men ikke alle behgver
ngdvendigvis, at veere anvendt.

Olitryksbeskyttelse

Overstrom beskyttelse

| DI
| Motor temp. beskyttelse
| DI

Trykgas temp. beskyttelse
DI

Afgangstrykbeskyttelse

B

AKV
< Faelles sikkerhedskreds
Der kan ogsa modtages et feelles sikkerhedssignal fra hele sugegruppen.
oD Alle kompressorer kobles ud, nar sikkerhedssignalet afbrydes.
Funktionen ma ikke kobles sammen med en ekstern Main Switch.
Max.
0 Min. Max. - sh . £
Stan‘temp. sd » [ [ >
Der indstilles fire veerdier — en startveerdi for Sd-temperaturen,
min- og max vaerdier for overhedningen og en periodetid for
AKV ventilen.
Det pulsbreddemodulerende signal til AKV-ventil skal tages fra
en af regulatorens fire solid state udgange.
Tidsforsinkelse
Der kan indstilles en tidsforsinkelse, der sikrer at indsprgjtningen
forsinkes under opstart.
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Tidsforsinkelser ved sikkerhedsudkobling
| forbindelse med sikkerhedsovervagning af en kompressor er det
muligt at definere to forsinkelsestider:

Udkoblingsforsinkelsestid: Forsinkelsestid fra alarmsignal fra
sikkerhedskreds indtil kompressorudgangen udkobles (bemaerk
at forsinkelsestiden er falles for alle sikkerhedsindgange for den
pagaeldende kompressor)

Sikkerhedsgenstartstid: En mindste tid en kompressor skal veere
OK efter en sikkerehedsudkobling indtil den ma startes igen.

Overvagning af overhedningen

Funktionen er en alarmfunktion, der lsbende modtager malinger
fra sugetrykket PO og sugegastemperaturen Ss.

Registreres en overhedning, der er lavere eller hgjere end de
indstillede graensevaerdier, vil der blive afgivet en alarm, nar for-
sinkelsestiden er passeret.

Overvagning af max. trykgastemperatur (Sd)

Funktionen udkobler gradvis kompressortrin, hvis trykgastempe-
raturen bliver hgjere end det tilladelige. Udkoblingsgraensen kan
defineres i omradet 0 til +195°C.

Funktionen traeder i kraft ved en veerdi, der er 10 Kunder den
indstillede veerdi. Pa dette tidspunkt indkobles hele kondensa-
torkapaciteten samtidig med, at 33% af kompressorkapaciteten
udkobles (dog minimum ét trin). Dette gentages for hver 30
sekunder. Alarmfunktionen aktiveres.

Hvis temperaturen stiger til den indstillede graensevaerdi, udkob-
les alle kompressortrin straks.

Alarmen afmeldes igen og genindkobling af kompressortrin til-
lades, nar falgende betingelser er opfyldt:

- temperaturen er faldet til de 10 K under graenseveerdien

- forsinkelsestiden inden genstart er passeret. (se senere)

Normal kondensatorregulering tillades igen, nar temperaturen er
faldet 10 K under graensevaerdien.

Overvagning af min. sugetryk (P0)

Funktionen udkobler straks alle kompressortrin, hvis sugetrykket
bliver lavere end det tilladelige. Udkoblingsgraensen kan defineres
i omrddet -120 til +30°C.

Sugetrykket males med tryktransmitteren PO_.

Ved udkobling aktiveres alarmfunktionen

Alarmen afmeldes, og genindkobling af kompressortrin tillades,
ndr folgende betingelser er opfyldt:

- trykket (temperaturen) er over udkoblingsgraensen

- forsinkelsestiden inden genstart er passeret (se senere).

Overvagning af max. kondensatortryk (Pc)

Funktionen indkobler alle kondensatortrin og udkobler gradvis
kompressortrin, hvis kondensatortrykket bliver hgjere end det
tilladelige. Udkoblingsgraensen indstilles i bar. Kondensatortrykket
males med tryktransmitteren Pc_.

Funktionen traeder i kraft ved en vaerdi, der er 3 K under den
indstillede vaerdi. P4 dette tidspunkt indkobles hele kondensa-
torkapaciteten samtidig med, at 33% af kompressorkapaciteten
udkobles (dog minimum ét trin). Dette gentages for hver 30
sekunder. Alarmfunktionen aktiveres.

Hvis temperaturen (trykket) stiger til den indstillede graensevaerdi,
sker der folgende:

- alle kompressortrin udkobles straks

- kondensatorkapaciteten forbliver indkoblet.

Alarmen afmeldes og genindkobling af kompressortrin tillades,
nar felgende betingelser er opfyldt:

- temperaturen (trykket) faldet til de 3 K under graensevaerdien

- forsinkelsestiden for genstart er passeret.

Forsinke af Pc max alarmer

Det er muligt at forsinke meddelelsen "Pc max alarm".
Regulatoren vil stadig udkoble kompressorer, men selve alarm
afsendelsen forsinkes.

Forsinkelsen er nyttig pa kaskadeanlaeg, hvor man anvender max.
Pc graensen til at udkoble kompressorer i LT kredsen, séfremt MT
kompressorerne ikke er startet.

Forsinkelsestid

Der er en fzelles forsinkelsestid for "Overvagning af Max. trykgas-
temperatur” og "Min. sugetryk" og overvagning af max. kondense-
ringstryk Pc.

Efter en udkobling kan der forst reguleres igen, nar forsinkelses-
tiden er gdet.

Forsinkelsestiden starter, nar Sd-temperaturen igen er faldet til

10 K under graenseveerdien, eller PO er steget over POmin vaerdien.

Alarm ved for hgjt sugetryk

Der kan indstilles en alarmgraense, der traeder i kraft ved for hejt
sugetryk. Der afsendes en alarm, nar den tilhgrende tidsfor-
sinkelse er passeret. Der foretages intet i reguleringen.
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Kondensator

Kapacitetsreguleringen af kondensatoren kan ske via trinkobling
eller hastighedsstyring af ventilatorerne.

DO AO
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« Trinkobling
Regulatoren kan styre op til 4 kondensatortrin, som ind- og
udkobles sekventielt.

« Hastighedsstyring
Den analoge udgangsspaending tilsluttes en hastighedsstyring.
Alle ventilatorer reguleres herefter fra 0 til max. kapacitet. Er der
behov for et ON/OFF-signal kan det hentes fra en releeudgang.
Der kan reguleres med en af falgende principper:
- Alle blzesere kgrer med samme hastighed
- Kun det ngdvendige antal bleesere er indkoblet

« Kombination hvor én blzaeser hastighedsreguleres og resten
trinkobles.

Kapacitetsregulering af kondensator

Den indkoblede kondensatorkapacitet styres af kondensatortryk-
kets aktuelle vaerdi, og om trykket er stigende eller faldende.
Reguleringen foretages af en Pl-regulator.

Regulatoren indkobler kapacitet séledes, at afvigelsen imellem
aktuelt kondensatortryk og referencen bliver sa lille som mulig.

Valg af reguleringsfoler
Kapacitetsfordeleren regulerer med signal fra temperaturfgleren
Sgc, der placeres ved afgangen fra gaskoleren.

Cap. Ctrl sensor = Sgc

Pc anvendes til sikkerhedsfunktion for hgjt kondenseringstryk og
vil derfor sgrge for udkobling af kompressorkapacitet ved for hajt
kondenseringstryk.

Handtering af folerfejl:
Ved fejl pa Sgc skifter regulatoren over til en "ngdkglersekvens”,
der forsgger at holde reguleringen igang.

Reference for kondenseringstryk

Referencen for reguleringen kan defineres pa 2 mader. Enten som
en fast indstillet reference eller som en reference, der varierer efter
udetemperaturen.

Fast indstillet reference
Referencen for kondensatortrykket indstilles i °C.

Flydende reference
Denne funktion tillader at kondensatortrykkets reference varierer
efter udetemperaturen indenfor et defineret omrade.

Der tages udgangspunkt i:

- udetemperaturen malt med Sc3 fgleren

- Den mindst mulige temperaturforskel mellem lufttemperaturen
og kondenseringstemperaturen ved 0 % kompressorkapacitet,

- kondensatorens dimensionerede temperaturdifferens imellem
lufttemperaturen og kondenseringstemperaturen ved 100%
kompressorkapacitet (Dim tmK)

- hvor stor en del af kompressorkapaciteten, der er indkoblet

PcRef.°C
Sc3 + Dimtm K

Pc Ref at
50% Comp.
capacity  +-—————————

Sc3 + Min tm K-

% 100% Comp.
cap. %

Den mindst mulige temperaturforskel (min tm) ved lav belast-
ning skal indstilles til ca. 2 K, da dette vil eliminere risikoen for, at
alle ventilatorer kan komme til at kore, ndr der ikke kgrer nogen
kompressorer.

Indstil den dimensionerede differens (dim tm) ved maksimum
belastning (fx 3 K).

Regulatoren vil herefter bidrage med en veerdi til referencen, der
er afhaengig af hvor stor en del af kompressorkapaciteten, der er
indkoblet.

Varmegenvinding
Under varmegenvinding kan kondenseringstrykket haeves. Det er
omtalt i afsnittet "vamegenvinding"

Begraensning af referencen
For at sikre imod en for hgj eller for lav reguleringsreference skal
der indstilles en afgreensning af referencen.

PcRef
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Tvangsstyring af kondensatorkapacitet
Der kan foretages en tvangsstyring af kapaciteten, hvor den nor-
male regulering tilsidesaettes.

Sikkerhedsfunktionerne er annulleret under en tvangsstyring.

Tvangsstyring via indstilling
Reguleringen indstilles til manuel.
Kapaciteten indstilles i procent af reguleret kapacitet.

Tvangsstyring af relaeer

Hvis tvangsstyringen foretages med omskifterne pa fronten af

et udvidelsesmodul, vil sikkerhedsfunktionen registrere en evt.
overskridelse af veaerdier og evt. afsende alarmer, men regulatoren
kan ikke koble med relaeerne i denne situation.

Info

Under normaldrift vil temperaturen ved Sd ligge over 60 til 70°C

- alt efter om det er vinter eller sommer.

Hvis "Heat reclaim” funktionen skal haeve kondenseringstrykket vil
temperaturen blive haevet til maske 90° eller hgjere.

Sc3 foleren skal placeres, sa den maler lufttilgangstemperaturen
til gaskeleren. Hvis den maler en for hgj temperatur, vil anleeggets
COP blive forringet.

Sgc signalet skal vaere stabilt. Hvis det ikke kan ske med en an-
leegsfaler, kan det vaere ngdvendigt med en dykrorsfoler.

Hvis stremforsyningen til AK-PC 772 eller hgjtryksventilen Vhp
svigter, kan anlaegget ikke styres. Det anbefales at installere en
nedforsyning (UPS) for bade regulator og ventil, sa fejlsituationen
kan undgas. Et relee pa UPS'en skal benyttes i regulatorens sikker-
hedskreds, sa den igen kan starte sikker op.

Varmegenvinding

>

; % Shrec

Danfoss
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Varmegenvindingsfunktionen kan anvendes pa anlaeg, hvor man
gnsker at udnytte varmgas til opvarmningsformal. Nar funktio-
nen aktiveres vil referencen for kondensatortemperaturen blive
haevet til en indstillet veerdi. Hvis regulatoren ogsa skal aktivere en
pumpe og/eller en ventil, skal der tilvaelges et relze til funktionen.

Reguleringen af varmegenvindingskredsen sker under hensyn til
keleanlzegget. Er der konfliktsituationer vil sikkerhedssituation og
koleanlzeg have hgjere prioritet end genvindingskredsen.

Der skal veere et kglebehov ellers kan der ikke leveres til varme-
genvinding.

Funktionen kan aktiveres pa to mader:
1. Modtage et digitalt indgangssignal
| dette tilfeelde aktiveres varmegenvindingsfunktionen via et
eksternt signal fra f.eks. et buildingsmanagement system. Nar
funktionen aktiveres, vil reference for kondensatortemperatu-
ren blive haevet til en indstillet veerdi og den tilknyttede relzeud-
ang anvendes til, at aktivere ventil og pumpe.

O\

DI I
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Pc ref

2. Benytte en termostat til funktionen
Denne funktion kan med fordel anvendes, hvor varmegenvin-
ding anvendes til, at opvarme en vandbeholder. Der anvendes
en temperaturfoler til at aktivere/deaktivere varmegenvin-
dingsfunktionen. Nar falertemperaturen bliver lavere end den
indstillede indkoblingsgraense, aktiveres varmengenvindings-
funktionen og referencen for kondensatortemperaturen blive
haevet til en indstillet veerdi, og samtidig anvendes den tilknyt-
tede releeudgang til at aktivere ventilen, der leder varmgassen
igennem varmeveksleren i vandtanken. Nar temperaturen i
tanken har opndet den indstillede veerdi, udkobles varmegen-
vindingen igen.

Danfoss
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| begge tilfeelde geelder det, at nar varmegenvindingsfunktio-
nen deaktiveres sa vil referencen for kondensatortemperaturen
blive rampet langsomt ned.
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Oversigt over reguleringsmuligheder

Styringsmulighed HR offset Regulering med Indgangssignaler Indstillinger Udgang
. Temperatur cut in / cut out
Nej - Temperaturfgler Pgc HR min, Fan HR min
Temperatur cutin / cut out
. Pgc HR min, Fan HR min
Termostat Temperaturstyring 2 temperaturfglere HR referencetremperatur
Ja Pgc HR offset, Fan HR offset
Temperaturfaler Temperatur cut in / cut out .
Consumersignal 0- 18\/ Pgc HR min, Fan HR min Relee kan tilvael-
Pgc HR offset, Fan HR offset ges
Nej - On / Off Pgc HR min, Fan HR min
. On/ Off Pgc HR min, Fan HR min
Digital input Temperaturstyring Temperaturfoler HR referencetremperatur
Ja Pgc HR offset, Fan HR offset
Consumersignal On/ Off Pgc HR min, Fan HR min
9 0-10V Pgc HR offset, Fan HR offset
Forggelse af trykreferencen ved varmegenvinding Info

Varmegenvindingen startes med et On signal, nar termostaten
kalder pa varme, eller der modtages et DI-signal.

Uden HR offset
Trykreferencen haeves til indstillingen "Pgc HR min".
Gaskelerreferencen haeves til indstillingen "Fan HR min".

Med HR offset
1. Trykreferencen haeves til indstillingen "Pgc HR min",
Gaskelerreferencen haeves til indstillingen "Fan HR min".
2. Derefter reguleres der enten med et signal fra Pl reguleringen
eller med et spaendingssignal fra en ekstern kilde.
Dette signal vil veere imellem 0 og 100%.
a. Imellem 0 og 50% vil trykreferencen veere variabel imellem
"Pgc HR Min" og "Pgc HR offset".
b. Over 50% vil trykreferencen vaere "Pgc HR offset".
c. Imellem 50 og 100% styres ventilatorerne, sa temperaturen i
gaskaleren haeves.

Husk isolationsforstaerker
Hvis der modtages signaler fra andre styringer fx fra varmegen-
vinding til en af indgangene, skal der indsaettes et modul med

galvanisk isolation.

Relzeet kan koble bade gasventilen og cirkulationspumpen.

Nar relzeet traekker og slipper vil trevejsventilen koble rundt.
Det tager op til 2 minutter for ventilen at skifte stilling.

Det anbefales at installere en tidsforsinkelse for udkobling af
cirkulationspumpen.

P 33
[bar] H
Pgc HR offset
Pgc HR min. Iﬁ
: : Consumer
0 50% 100% reference
Sgc
[°Cl
Fan HR offset |
Fan HR min. 4——
Consumer
0 50% 100% reference
50 - 100%
< et Pgc HR offset
o
w
cI>T \ 0% Pgc HR Min.

Pgc Ref.
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Kapacitetsfordeling

Trinkobling
Ind-og udkobling foretages sekventielt. Sidst indkoblede vil blive
udkoblet farst.

SN -—w -

AB0789.10

Danfos

Hastighedsstyring

Ved anvendelsen af en analog udgang kan ventilatorerne ha-
stighedstyres, fx med en frekvensomformer type VLT eller med
EC-motorer.

DO AO 45 DO;  AO iz DO AO DO DO
\ a8 8% | >
0-10V 0-10v § =
\ | S
L ONIOFF |\, 1o Lo
ON/OFF | ) e ON/OFF| viT®
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X
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&
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Fzelles hastighedsstyring
Den analoge udgangsspaending tilsluttes en hastighedsstyring.
Alle ventilatorer reguleres herefter fra 0 til max. kapacitet. Er der
behov for et on/off signal til frekvensomformeren, sa blaeserne
kan stoppes helt, kan der defineres en releeudgang.

%
100
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0 %

0 100

Regulatoren starter frekvensomformeren, nar kapacitetsbehovet
svarer til den indstillede start-hastighed.

Regulatoren stopper frekvensomformeren, nar kapacitetsbehovet
bliver lavere end den indstillede minimumshastighed.

Hastighedsstyring + trinkobling
%

100

DANFOSS
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Start -
Min. _

7

0 100

%

Regulatoren starter frekvensomformeren og den farste blaeser, nar
kapacitetsbehovet svarer til den indstillede start-hastighed.
Regulatoren indkobler flere blaesere efterhanden som kapacitets-
behovet stiger og tilpassser derefter hastigheden til den nye
situation.

Regulatoren udkobler blaesere, nar kapacitetsbehovet bliver lavere
end den indstillede minimumshastighed.

Fan Al °F
N | ! |
ON/OFF
VLT®
o
J\ J\ IS
X X X
Ved konfigurationen af regulatorens udgange, vil det veere udgangen "FanA1", der vil starte
og stoppe frekvensomformeren.

Hastighedsstyring af 1. blaeser + trinkobling af resten

Speed % (RPM)

A
100%-+

Danfoss
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Start speed+

Min. speed-
0%: T
0% 100%

Req. cap. "/i

VSD

Fan 2
Fan3
Fan 4

Regulatoren starter frekvensomformeren og kerer den forste
blaeser op i hastighed.

Er der behov for yderligere kapacitet bliver naeste blaeser indkob-
let samtidig med, at blaeser 1 skifter til min. hastighed. Herfra kan
blaeser 1 igen kare op i hastighed osv.
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Kapacitetsbegraensning under natdrift

Funktionen anvendes for at minimere stgjen fra blaeserne.

Den anvendes primaert sammen en hastighedsstyring, men den
vil ogsa veere aktiv ved trinkobling.

Indstillingen foretages som en % af max. kapacitet.

% %
100 100

N
~
N
a
|
-1
Danfoss
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Begraensningen bliver tilsidesat, hvis sikkerhedsfunktionerne Sd
max. og Pc max. traeder i funktion.

Kondensatorkoblinger

Kobling af kondensatortrin

Der er ingen tidsforsinkelser ved ind- og udkobling af kondensa-
tortrin ud over den tidsforsinkelse, der ligger i Pl-reguleringen.

Timetzeller

Driftstiden af en blaesermotor registreres labende. Der kan udlee-
ses:

- Driftstid for de sidste 24 timer

- Samlet driftstid siden taelleren sidst blev nulstillet.

Koblingstaeller

Antal koblinger af relaeer registreres lgbende. Her kan antallet er
on-perioder udlaeses:

- Antal for de sidste 24 timer

- Samlet antal siden teelleren sidst blev nulstillet.

Motion af ventilatorer

De sidste regulatorer bliver naeppe aktiveret i vinterhalvaret.

For at sikre, at ventilatorerne bliver motioneret, vil der for hver 24
timer, blive kontrolleret om alle releeer har vaeret i drift. De relaeer
der ikke har vaeret i drift, vil nu blive aktiveret i 5 minutter (fra kl.
13.00), men dog med en pause pa en time imellem de enkelte
relaeer. En hastighedsstyring kares op til "Start speed".

Sikkerhedsfunktioner for kondensator

Signal fra bleeser og frekvensomformers sikkerhedsautomatik
Regulatoren kan modtage signal om status pa hvert kondensator-
trins sikkerhedskreds.

Signalet tages direkte fra sikkerhedskredsen, og forbindes til en
"DI"-indgang.

Brydes sikkerhedskredsen, vil regulatoren afgive en alarm. Der
reguleres videre med de gvrige trin.

Den tilhgrende releeudgang bliver ikke udkoblet. Arsagen er, at
blaeseren ofte bliver koblet parvis, men med én sikkerhedskreds.
Ved fejl pa den ene blzser, vil den anden forsat veere i drift.

DANFOSS
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DI( )
EC motor
Spaendingssignalet til en EC motor defineres med folgende ind-
stillinger:
EC min (0%)
EC max (100%)
EC absolut max (overkapacitet)
EC =
M
Abs. max.{--——-——-—————;
Max.
Min..
Stop Start 100% Cond. cap.
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Kreds for styring af CO2 gastryk

Anvendelse

Regulatoren styrer trykket i gaskoleren (kondensatoren), sa syste-
met opnar den optimale COP.

Regulatoren vil altid optimere mod subkritisk tilstand.

807636.10
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Vigtigt
Denne foler skal placeres

umiddelbart ved gaskole-
rens afgang.

Trykket i gaskaleren bliver kontrolleret af ventilen CCMT.
Reguleringen skal have input fra bdde en tryktransmitter Pgc og
en temperaturfoler Sgc. Begge skal monteres i afgangen umiddel-
bart efter gaskeleren.

Ventilen er en CCMT ventil, der specielt er udviklet til de trykfor-
hold, der er pa et transkritisk CO5 anlaeg.

Ventilens abningsgrad kan begraenses bade i lukkepunktet og

i helt dbent punktet.

Prec 4 [bar]
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P—Band

CCMT
. _OD%
}
0% 100%
— A
oD oD
Min Max

Indstillingerne OD Min. og OD max. indstilles i % af dbningsgra-
den.

Maximal COP styring
Under normaldrift hvor der ikke overstyres, vil regulatoren opret-
holder det optimale tryk i det transkritiske omrade.

Advarsel

Husk at regulatoren styrer gastrykket. Hvis reguleringen stop-
pes med den interne eller den eksterne hovedafbryder, vil denne
styring ophore.

Risiko for tab af fyldning.

Hvis kompressorerne stoppes med funktionen "Ekstern kompres-
sorstop", vil der fortsat ske en styring af gastrykket.

Oversigt
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Regulatoren er forprogrammeret til at folge den optimale COP ud
fra tryk-enthalpidiagrammet. Toppunktet defineres ved 100 bar,
39°C. (Optimal teoretisk COP opnas ved kurven, der gar igennem
100 bar og 39°C. Skeeringspunktet kan sendres ved at indstille en
anden veerdi end den fabriksindstillede.)

Reguleringen vil herefter folge den indstillede referencekurve,
men den vil aldrig komme over det indstillede tilladelige max. tryk
der tillades i gaskeleren.

Den gjeblikkelige reference kan ses i regulatorens overbliksbillede.

Underkaling
Der er mulighed for underkgling i det sub-kritiske omrade.
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Receiverstyring

Receivertrykket kan reguleres, sa det holdes pa en indstillet
reference. Reguleringen kraever montering af en CCM-ventil (ETS-
ventil) og en tryktransmitter. Det er muligt at regulere med to
ventiler parallelt.

Danfoss
802549.11

CCM H
Vrec Lco2 |
rec f

Der er to sikkerhedsfunktioner for receiveren.

Der skal indstilles et p-band for at funktionen kan regulere, men
begge er som standard indstillet til nul, hvilket ger funktionen
in-aktiv.

Receivertrykkets max. begraensning

Der indstilles et max. receivertryk. Hvis regulatoren registrerer,

at receivertrykket er over den indstillede veerdi, pabegyndes en
lukning af CCMT ventilen. Abningsgraden vil vaere linizer igennem
p-banddet, sa CCMT ventilen vil veere lukket ved et tryk pa "indstil-
let max. receivertryk" plus "indstillet max. p-band".

Hvis indstillingen af ventilens dbningsgrad er begraenset, sa den
ikke kan lukke helt, vil det veere denne indstillede abningsgrad,
der er ved trykket "indstillet max. receivertryk" plus "indstillet max.
p-band"

Der kan pa denne made stadig sendes gas igennem ventilen.

Receivertrykkets min.-begraensning:

Der indstilles et minimum receivertryk. Hvis regulatoren registre-
rer, at receivertrykket er lavere end den indstillede veerdi, pabe-
gyndes en &bning af CCMT ventilen. Abningsgraden vil vaere linizer
igennem p-bandet, sa den maksimale tilladelige dbningsgrad af
CCMT vil veere til stede ved et tryk pa "indstillet min. receivertryk"
minus "indstillet min. p-band".

Hvis indstillingen af ventilens dbningsgrad er begraenset, sa den
ikke kan abne helt, vil det veere denne indstillede dbningsgrad, der
er ved trykket "indstillet min. receivertryk" minus "indstillet min.
p-band"

Varmgas dump

Regulatoren har en funktion, der kan abne op for varmgas til recei-
veren, hvis trykket i receiveren bliver lavere end den indstillede
veerdi. Der lukkes igen for varmgassen, nar trykket kommer over
differencen.

Stop af kompressorer

Hvis kompressorerne stoppes med "Ekstern kompressorstop",
vil referencen for receiverstyringen blive aendret til indstillingen
"Max. receivertryk".

P Min. OD%
[bar]

Danfoss
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Prec Max. P band

Prec Max.

Ref.

Prec Min.

Prec Min. P-band

Max. OD %

[h]

Reguleringsbegraensninger af receivertrykket

NB

Pl reguleringen af receivertrykket skal have plads til at regulere
uden restriktioner.

Det betyder, at der bor veere tilstraekkelig plads til, at Pl-regulerin-
gen kan bevaege sig rundt om referencen, dvs. mindst 2-3 bar —
bade over og under referencen.

Veerdien er meget afhaengig af tuningen af Pl-reguleringen og
dynamikken i systemet.

Eksempelvis et 40 bar anlaeg, hvor receiverens referencetryk er sat
til 35 bar. Her kan systemet blande sig i den normale regulering
fordi graensen mod hgjtryk, er meget stram.

COP-optimering

Som en overbygning til denne receiverstyring kan der installeres
en separat styring, af en parallelkompression.

Denne funktion er beskrevet pa nzeste side.

AK-PC772 Kapacitetsregulator RS8GU201
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Parallel kompression

Princip

Pa transkritiske systemer, der installeres i lidt varmere omgivelser,
vil COP'en bliver forbedret vaesentlig, nar der anvendes parallel
kompression.

Der anvendes en eller flere kompressorer, der hjelper med at
holde receivertrykket pa plads i varme perioder, hvor udetempe-
raturen bliver hgj — primaert i sommermanederne.

Den ordinaere kapacitetsregulering pa MT og LT foretages af
AK-PC772.

MT delen styrer desuden hele kondensatorkredsen med varme-
genvinding, gaskeler og receivertryk.

Parallelkompressionen (Intermediate Temperature — IT) styres af
en frekvensomformer, som modtager signaler fra MT reguleringen
og ved behov, vil den starte kompressoren, sa receivertrykket
holdes pa det gnskede niveau.

Funktionen aktiveres af MT-reguleringen, der lgbende registrerer
hvor stor en dbningsgrad, der er pa Vrec ventilen. Nar dbningsgra-
den bliver hgjere end den indstillede veerdi, vil MT reguleringen
traekke et relze. Dette signal registreres af frekvensomformeren pa
IT, som starter IT kompressoren op. Frekvensomformeren vil nu
hastighedsstyre IT kompressoren, sa trykket i receiveren holdes pa
det gnskede niveau.

Nar IT kompressoren er igang, vil frekvensomformeren afgive et
signal. Det registreres af MT reguleringen, som efterfalgende luk-
ker ventilen Vrec.

Referencen for reveivertrykket haeves til max. receivertryk (Prec
max), nar IT kompressoren er igang.

Prec max indstilles under konfiguration af receiveren.

Nar kapacitetsbehovet pa IT falder ned pa min. kapacitet, vil
kompressoren stoppe, signalet til MT reguleringen vil forsvinde,
og MT reguleringen vil overtage trykstyringen af receiveren ved at
regulere pa ventilen Vrec.

Danfoss
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Indstillinger i AK-PC 772 Indstillinger i frekvensomformeren
' ™
) 00:000 AK-PC 772 (o] =D [t S | det folgende er vist en FC103 frekvensomformer, der benyttes til
| &1] config: select plant type Parallelkompression sammen med AK-PC 772 ver 1.1
Kl |
=11 Abner op for koordinering med
Application selection Eooster frekvensomformeren
_ - Relzeudgang, der afgiver signal.
IREFREALRE i - Dl-indgang, der modtager signal,
Condenserfan eanrol e nér IT kompressoren er igang.
MT—LTco-urdlnatlon MT-LT relf... - Abner for etanalogt spaendingssig-
O e AE eI nal, der hedder "Receivertryk i
HP control Tes procent”. Signalet skal modtages
Receiver coniral e af frekvensomformeren. Signalet
W CLIGEEe wes repraesenterer tryktransmitteren
Heat recovery fes Prec
g Hvis signalet veelges til "0-10" V vil:
gm0 min verdi ) by

\ J 10V veere = max. veerdi (fx. 59 bar).

- .
R, 00:000 AK-PC 772 | [ 5] [ B

m Config: Receiver control

Receiver control ﬂ_ll_lll

Output type 1 Stepper

Prec refarence 37.00 bar

Kp 7.0

h 40 g

Wrec min. 0D 0%

Yreo max, 00 100 %

Prec min. 26.00 har

Prec max 59.00 bar

Prec min limit P-band 2.00 bar

Prec ma limit P-band 0.00 har

Use hot gas dump Yes

IPUETD g G LD 2500b30 | yrec ventilens dbningsgrad, nar pa-

IPUEE 128 AT Clid LBIREE || rallelkompressionen @nskes startet. Gennemaga nu indstillingerne 1 til 15..(22):

I @i, SiEie OFF Il Startsignalet afgives forst, nar ab- 9 9 e
B [ R S 30% | nhingsgraden er hgjere under en hel .

IT Comp. delay G0 s forsinkelsesperiode. 1/15: Velkomstbillede

I G SEB (il 03 Funktionen vil ikke treede i kraft,

u hvis Sgc registreres lavere end den 2/15: Sprog. Veelg sprog
L J indstillede temperatur.

3/15: Behold indstillinger. Veelg "Behold indstillinger"

4/15: Motortype (normal Async). Indstil motortypen

5/15:Veelg application. Vaelg "Kompressor"

-

Receiver control status Jl_lj

e . Pac e 6-15: Motordata. Indstil spaending
— 3c 1 Prec .
0 ldgd 9 { 0 Motordata. Indstil frekvens
Vre E‘ L
Poc e g+ 7-15: Motordata. Indstil stram
Sge etrl. -200.0°C Motordata. Indstil speed
FPrec T har
Pe-tT = har . . e .
D G 1T 8/15: Motordata. Sine wave filter. Indstil til nej
Control mode Auta
Status OFF 9/15: Motordata. Run Automatic Motor adaption. Indstil til ja
Wrec 0D 0.0 %
B 37.00 bar Referencen for receivertrykket ind- o
Prec actual ref, 37.00 bar stilles i bar relativ. 10/15: Kompressordata. Indstil Min. frekvens
Hot gas dump OFF Kompressordata. Indstil Max. frekvens
IT Cornp. state i (Udleesningen "IT comp state" er det
:;tzusmml oFF signal, der modtages fra frekvensom-  11/15: Genstartstid. Indstil mindste genstartstid
formeren.)

Yhp 0D 0.0 %
12/15: Bypass ventil. Veelg nej

13/15: Intern eller ekstern styring. Veelg Intern
13/22: (Der dbnes nu op for lidt flere indstillinger)
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14/22: Fglertype. Veelg tryktransmitter i bar

15/22: Foleromrade: Indstilling aendrer vi senere.
Folersignal: Her skal der indstilles "0-10 V"

Sa vises: At de 0 til 10V fra AK-PC 772 skal tilsluttes klem-
merne 54 og 55 (54=signal og 55=minus)

16/22: Enhed for referencen (setpunktet): Veelg "bar"
Kelemiddel: Veelg "R744"

17/22: Referencen (setpunktet): Veelg til "Fast"

18/ 22: Setpunktet indstilles. Vaelg til fx 37 bar

Vigtigt! Setpunktet skal indstilles til samme veerdi, som
receiverreferencen er indstillet til i AK-PC 772.

19/22: Indsnaevring af referenceomradet. (Benyttes hvis referen-
cen var variabel)
Hgj setpunktsgraense: Indstil til fx 40 bar
Lav setpunktsgraense: Indstil til fx 33 bar

20/22: Ind og udkoblingsvaerdier indstilles

Udkoblingsveerdi: Parallelkompressoren stoppes, nar re-
ceivertrykket bliver lavere end den indstillede vaerdi.

Indkoblingsveerdi: Parallelkompressoren startes, nar
receivertrykket bliver hgjere end den indstillede vaerdi.

Vigtigt! Indkoblingsvaerdien skal indstilles 1 bar lavere end

setpunktet, der er indstillet i 18/22.

21/22: "Pack control" skal ikke konfigureres

Veelg "NEJ"

22/22: Indstillingen af parallelkompressoren er nu afsluttet, men
der mangler lidt endnu:

Fra denne menu kan du skifte over til hovedmenuen, og
foretage de resterende indstillinger af signaler imellem
frekvensomformeren og AK-PC 722.

De fglgende indstillinger vil fa:

- Frekvensomformeren til at starte, nar AK-PC 772 traekker et relze.

- Sikre at frekvensomformeren stopper, hvis kompresssorens sik-
kerhedskreds brydes.

- Frekvensomformeren til at sende signal til AK-PC 772, nar paral-
lelkompressoren er igang, sa AK-PC 772 kan lukke Vrec ventilen.

Hovedmenuen

L3

Veelg linie 5 med de digitale ind-og udgange

Digitale ind-og udgange

Veelg de digitale indgange

Digitale indgange
AK-PC 772

o\

Kontrollér at indstillingen er som vist.

(Terminal 18 er en digital indgang, og at den er valgt til
"Start").

Indgangen modtager signalet via et relee i AK-PC 772.
Signalet hentes fra 24V (fx terminal 12)

—
N

Danfoss
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Kontrollér at indstillingen er som vist.

(Terminal 19 er en digital indgang, og at den er valgt til
"Comp. 1 Inv. Interlock")

Indgangen modtager signal fra kompressorens sikkerheds-
kreds. Afbrydes sikkerhedskredsen vil frekvensomformeren
miste signalet og derefter stoppe reguleringen.

Signalet hentes fra 24 V (fx terminal 13)

Relzeudgang
Ga op til menuen med de digitale ind- og udgange

Vaelg menuen med relaeer

Veelg relee 2

AK-PC 772

Danfoss
802709.10

DI 52

Kontrollér at indstillingen er som vist.
(At relee 2 er trukket, nar frekvensomformeren kerer.)

Analog indgang
De folgende indstillinger vil afstemme trykmalingen i AK-PC 772
med frekvensomformerens trykveerdier.

Ga op til hovedmenuen og velg analoge ind- og udgange

Veelg Input 54

Kontrollér at indstillingen er som vist.
(At den laveste spaending pa indgang 54 er0V.)

Kontrollér at indstillingen er som vist.
(At den hgjeste spaending pa indgang 54 er 10V.)

Kontrollér at indstillingen er som vist.
(At den laveste veerdi pa indgang 54 er svarer til -1 bar.)

s

Indstil tryktransmitterens max. omrade.

Samme veerdi, som er indstillet i AK-PC 772 (analoge ind-
gang for receivertrykket Prec).

(Her er der indstillet 159 bar.)
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Generelle overvagningsfunktioner

Generelle alarmindgange (10 stk.)
En indgang kan anvendes til overvagning af et eksternt signal.

&

Det enkelte signal kan tilpasses den aktuelle anvendelse, idet
det er muligt at navngive alarmfunktionen samt at angive egen
alarmtekst.

Der kan indstilles tidsforsinkelse pa alarmen.

:

Danfoss
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Generelle termostatfunktioner (1 stk.)

Funktionen kan frit anvendes til alarmovervagning af anlaegstem-
peraturer eller til on/off termostatstyring. Et eksempel kunne veere
termostatstyring af kompressorrummets ventilator.

Danfoss
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| min. ———
N =

Termostaten kan enten anvende én af de folere, der anvendes af
reguleringen (Ss, Sd, Sc3) eller en uafhaengig feler (Saux1).

Der indstilles ind- og udkoblingsgraenser for termostaten. Baseret
pa den aktuelle falertemperatur kobles termostatens udgang.
Der kan indstilles alarmgraenser for hhv. lav- og hgjtemperatur
inklusiv separate alarmforsinkelser.

Den enkelte termostatfunktion kan tilpasses den aktuelle an-
vendelse, idet det er muligt at navngive termostaten og angive
alarmtekster.

Generelle pressostatfunktioner (1 stk.)
Funktionen kan frit anvendes til alarmovervagning af anlaegstryk
eller til on/off pressostatstyring.

i

anfoss
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max.

\
min. ———
Paux \‘}

Pressostaten kan enten anvende én af de folere, der anvendes af
reguleringen (Po, Pc) eller en uafhaengig feler (Paux1).

Der indstilles ind- og udkoblingsgraenser for pressostaten. Baseret
pa det aktuelle tryk kobles pressostatens udgang.

Der kan indstilles alarmgraenser for hhv. lav- og hgjtryk inklusiv
separate alarmforsinkelser.

Den enkelte pressostatfunktion kan tilpasses den aktuelle an-
vendelse, idet det er muligt at navngive pressostaten og angive
alarmtekster.

%

]

Generelle spaendingsindgange med tilknyttet relee (1 stk.)

En spaendingsindgang er tilgeengelige til overvagning af en
spaendingsmaling pa anleegget. Som eksempler kunne naevnes
overvagning af en leak detektor, fugtighedsmaling, niveau signal
alle med tilknyttede alarm funktioner. Spaendingsindgangen kan
benyttes til overvagning af standard spaendingssignaler (0-5V,
1-5V,2-10V, eller 0-10 V). | givet fald kan man ogsa benytte
0-20mA eller 4-20mA, safremt der anbringes eksterne modstande
pa indgangen, for at tilpasse signalet til spaending. Der kan tilknyt-
tes en releeudgang til overvagningen, saledes at man kan styre
eksterne enheder.

Folgende kan indstilles/udlaeses:

- Frit definerbart navn

-Valg af signal type (0-5V, 1-5V, 2-10V, eller 0-10V)

- Skalering af udlaesning sa den svarer til madleenheden

- Hoj og lav alarm graense inklusiv forsinkelsestider

- Frit definerbar alarmtekst

- Tilknytte en releeudgang med ind- og udkoblingsgraenser inklu-
siv forsinkelsestider

anfoss
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Generelle Pl funktioner (1 stk.)

Funktionen kan frit anvendes til styring af en @nsket funktion, eller
den kan benyttes til at give signal til requlatoren om en driftsitua-
tion. Et eksempel kunne vaere en ude- indestyring til anvendelsen
i varmegenvindingsfunktionen.

35
£8
L

Der kan modtages signal fra felgende:
- Temperaturfoler

- Tryktransmitter

- Maetningstemperatur

- Spaendingssignal

- Interne signaler som: Tc, Pc, Ss og Sd

Der kan gives signal til falgende:
Spaendingssignal

Ventil med stepmotor

PWM (pulsbreddemoduleret) signal til AKV ventil.

PI-funktionen er vist pa naeste side.
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Alarm

Variabel referencedel =
"Input ref. select".

Den vil indgar i referencen
som "x" sammen med Ref A.
(Nar Input ref. select" er valgt
til Off vil "Ref. calc A" veere
skjult.)

Generelt
Signal og indstillingsveerdier omregnes og indstilles som en pro-
centveerdi af signalet.

En langsom proces vil normalt ikke vaere kritisk med indstillingen
af P-led og I-led.

Er processen derimod hurtig, vil det kreeve en mere omhyggelig
opseetning.

En generel indregulering kunne veere:

- Kontroller max. og min. indstillinger

- Haev integrationstiden, sa den ikke blander sig i indreguleringen
- Seenk Kp som udgangspunkt

- Start processsen

- Juster Kp op indtil processen gar i sving og svinger konstant

- Indstil Kp til den halve veerdi

- Juster Tn ned indtil processen gar i sving igen

- Indstil Tn til den dobbelte vaerdi.

Min./Max.

Indstillinger

Fl name

Control mode
Control type
External Dl cirl.
Input type select
Input ref. select
Reference

Qutput type select
Ref.calc B

Alarm mode
Advance cirl. settings
Pl period time
Kp

Tn

Minirmurm ref.
Maximurn ref.

Ref. filter time
Max. errar

Min. control autput
Max. control output
Startup time
Startup output
Stop output

00:000 AK-PC 772
ﬁ Config: General Pl 1
LI

=10l

200

Danfoss
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Termperature
Pressure
Press.totemp
Yoltage

Te

Pr

S5 suction

Sd disch.

Pressure
Presstotemnp
Woltage

Tc

Pc

Sz suction

Dl input

T
Stepper
Voltage

AK-PC772
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Diverse

Hovedafbryder
Hovedafbryderen bruges til at stoppe og starte reguleringsfunk-
tionen.

Omskifteren har 2 positioner:
- Normal reguleringstilstand. (Indstilling = ON)
- Regulering stoppet. (Indstilling = OFF)

Derudover kan man veaelge ogsa at anvende en digital indgang
som en ekstern hovedafbryder.

Er omskifteren eller den eksterne hovedafbryder indstillet til OFF,
er alle regulatorens funktioner inaktive og der genereres en alarm
for at gore opmaerksom pa dette - alle gvrige alarmer afgar.

Ekstern afbryder til stop af kompressorer
Afbryderen vil stoppe kompressorerne, men alle de gvrige funk-
tioner vil regulere videre.

Kolemiddel

Inden reguleringen kan startes, skal kalemidlet defineres.

Denne regulator er malrettet til CO2 booster anlzeg.

Det er kun muligt at veelge indstillingen 744.
Kelemiddelindstillingen kan kun aendres, hvis "Hovedafbryderen”
er indstillet til “stoppet regulering”.

Advarsel: Forkert valg af kalemiddel kan medfare skade pa kom-
pressoren.

Folersvigt

Hvis der registreres et manglende signal fra en af de tilsluttede

temperaturfglere eller tryktransmittere, vil der blive afsendt en

alarm.

- Ved PO fejl reguleres der videre med 50% indkoblet i dagdrift og
25% indkoblet i natdrift - dog minimum et trin.

- Ved Pc fejl indkobles der 100% kondensatorkapacitet, men kom-
pressorreguleringen forbliver normal.

- Ved fejl pa Sd foleren bortfalder sikkerhedsovervagningen af
trykgastemperaturen.

- Ved fejl pa Ss-foleren bortfalder overvagningen af overhed-
ningen pa sugeledningen.

- Ved fejl pa udetemperaturfeleren Sc3 anvendes Pc indstillings-
veerdien som reference.

NB: En fejlbehaeftet foler skal veere OKi 10 min for en fgleralarm
afmeldes.

Signal om sikkerhedsudkobling

Uventet udkobling af kompressor, kondensatorblzeser eller fre-
kvensomformer kan fordrsage uventede temperaturstigninger pa
anlaegget. Benyt evt. de respektive sikkerhedssignaler, sa regulato-
ren modtager signal om udkoblinger.

Folerkalibrering:

Indgangssignalet fra alle de tilsluttede folere kan korrigeres.

En korrektion vil kun veaere nadvendig, hvis folerkablet er langt og
har et lille ledningstvaersnit.

Alle udlzesninger og funktioner vil benytte den korrigerede veerdi.

Ur funktion

Regulatoren indeholder en urfunktion.

Urfunktionen benyttes kun til skift imellem dag/nat.

Der skal foretages indstilling af ar, maned, dato, timer og minutter.

Bemaerk: Safremt regulatoren ikke er udstyret med et RTC modul
(AK-OB 101A) sa skal uret genindstilles efter hvert netspaendings-
udfald.

Hvis regulatoren er tilsluttet en installation med en AKA-gateway
eller en AK system manager, vil disse automatisk genindstille
urfunktionen.

Alarmer og meddelelser

| forbindelse med regulatorens funktioner er der en raekke alarmer
og meddelelser, som bliver synlige i tilfaelde af fejl eller fejlbetje-
ning.

Alarmbhistorie:

Regulatoren indeholder en alarm historie (log) der indeholder
alle aktive alarmer samt de sidste 40 historiske alarmer. | alarm
historien kan man se hvornar alarmen er opstadet og hvornar den
er afgaet.

Derudover kan man se prioriteten af hver alarm samt hvornar
alarmen er blevet kvitteret og af hvilken bruger.

Alarmprioritet

Der skelnes imellem vigtige og knap sa vigtige informationer. Vig-
tigheden - eller prioriteten - er fastlagt for nogle alarmer, medens
andre kan andres efter gnske (denne aendring kan kun foretages
ved tilslutning af AK-ST service tool software til systemet og der
skal foretages indstillinger i hver enkelt regulator).

Indstillingen bestemmer hvilken sortering / action, der skal foreta-
ges, nar der optraeder en alarm.

+“Hgj" er den vigtigste

+“Kun log” er den laveste

«“Afbrudt” giver ingen action

Alarmrelee

Derudover kan man tilveelge om man gnsker at have en alarm
udgang pa regulatoren som en lokal alarm indikering. For dette
alarm relee er det muligt at definere pa hvilke alarm prioriteter det
skal reagere — man kan valge imellem fglgende:

+“Ingen” - der anvendes intet alarm relae

+“Hgj’ - Alarm relzeet aktiveres kun ved alarmer med hgj prioritet

«“Lav - Hgj” — Alarm relaeet aktiveres ved alarmer med ‘lav; 'Mel-
lem’eller hgj prioritet.
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Sammenhaeng imellem alarmprioritet og aktion fremgar af neden-
stdende skema.

Indstil- Log Alarmrelaevalg Sendes AKM
ling Ingen Hoj Lav-Hgj | Netvaerk | destina-

tion
Hoj X X X X 1
Middel X X X 2
Lav X X X 3
Kun log X 4
Afbrudt

Alarm kvittering

Hvis regulatoren er forbundet | et netveerk med en AKA gateway
eller en AK Systemmanager som alarm modtager, vil disse auto-
matisk kvittere de alarmer som bliver sendt til dem.

Hvis regulatoren derimod ikke indgar i et netvaerk skal brugeren
selv kvittere for alle alarmer.

Alarm lysdiode
Alarm lysdioden pa fronten af regulatoren indikerer regulatorens
alarm tilstand:

Blinker: Der er en aktiv alarm eller en ukvitteret alarm.
Fast lys: Der er en aktiv alarm, som er blevet kvitteret.
Slukket: Der er ingen aktive alarmer og ingen ukvitterede alarmer

I'm alive relae

Funktionen reserverer et relae, der er trukket under normal regu-
lering.

Relaeet vil slippe hvis:

- Reguleringen stoppes med intern eller ekstern hovedafbryder
- Regulatoren fejler

10 Status og manuel

Funktionen anvendes i forbindelse med installering, servicering
og fejlfinding pa anlaegget.

Ved hjalp af funktionen kan de tilsluttede funktioner kontrolleres.

Malinger
Her kan status af alle ind- og udgange aflaeses og kontrolleres.

Tvangsstyring
Her kan man foretage en tvangsstyring af alle udgange for at
kontrollere om disse er korrekt tilsluttet.

Bemezerk: Der er ingen overvagning, nar udgangene tvangsstyres.

Logning/registrering af parametre

Som et veerktgj til dokumentation og fejlfinding giver regulatoren
mulighed for at foretage en logning af parameter data og gemme
disse i dens interne hukommelse.

Via AK-ST 500 service tool software kan man:

a) Udvzelge op til 10 parameter vaerdier regulatoren lgbende skal
registrerer
b) Angive hvor ofte de skal registreres

Regulatoren har en begraenset hukommelse men som en tom-
melfingerregel kan den gemme 10 parametre , der registreres for
hver 10 minutter i 2 degn.

Via AK-ST 500 kan man efterfglgende udlzese de historiske vaerdier
i form af kurvepraesentationer.
(Loggen virker kun, nar uret er indstillet.)

Overstyring via netvaerk

Regulatoren indeholder indstillinger, som kan betjenes fra gate-
wayens overstyringsfunktion
via datakommunikation.

Nar overstyringsfunktionen beder om én andring, vil alle de
tilsluttede regulatorer pa dette netveerk blive indstillet samtidig.
Der er felgende muligheder:

- Skift til natdrift
- Tvangslukning af indsprajtningsventiler (Injection ON)
- Optimering af sugetryk (Po)

Betjening AKM / Service tool
Selve opsaetningen af regulatoren kan kun foretages via AK-ST 500
service tool software.

Hvis regulatoren indgar i et netveerk med en AKA gateway kan
man efterfelgende foretage den daglige betjening af regulato-
ren via AKM system software dvs. man kan se og sendre daglige
udlaesninger/indstillinger.

Bemaerk: AKM system software har ikke adgang til alle regulato-
rens konfigurations indstillinger. Hvilke indstillinger/udlaesninger
der kan foretages fremgar af AKM menu betjeningen.

Autorisation / Adgangskoder
Regulatoren kan betjenes med Systemsoftware type AKM og
service tool software AK-ST 500.

Begge betjeningsmader giver mulighed for adgang pa flere ni-
veauer alt efter brugerens indsigt i de forskellige funktioner.

Systemsoftware type AKM:

Her defineres de forskellige brugere med initialer og nggleord.
Der abnes derefter adgang til preecis de funktioner, som brugeren
ma betjene.

Betjeningen er beskrevet i AKM manualen.

Service tool software AK-ST 500:
Betjeningen er beskrevet i manualen.

Nar en bruger oprettes skal man angive felgende:

a) Angive et brugernavn

b) Angive en adgangskode

¢) Veelge brugerniveau

d) Veelge enheder - enten US (f.eks. °F and PSI) eller Danfoss SI (°C
og Bar)

e) Veelge sprog

Der gives adgang til fire brugerniveauer.

1) DFLT - Default bruger - Adgang uden brug af kodeord
Se daglige indstillinger og udlzesninger.

2) Daily — Daglig bruger
Indstille udvalgte funktioner og foretage kvittering af
alarmer.

3) SERV - Service bruger
Alle indstillinger i menusystemet pa neer oprettelse af nye
brugere.

4) SUPV - Supervisor bruger
Alle indstillinger inklusiv oprettelse af nye brugere.
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Visning af sugetryk og kondenseringstryk

Der kan tilsluttet ét til 4 separate displays til regulatoren. Tilslut-
ningen foretages via ledninger med stikforbindelser. Displayet kan

fx placeres i en tavlefront.

Nar der er tilsluttet display, vil det vise veerdien for det, der er
angivet i opsaetningen. Det kan veere:

TO-MT

PO-MT pressure

TO-LT

PO-LT pressure

Ss-MT

Sd-MT

Ss-LT

Sd-LT

Kond. reguleringsfaler
Tc-MT

Pc-MT pressure

Sgc

Pgc

Prec

MT Speed kompressor
LT Speed kompressor

Nar der (pa stik A) veelges et display med betjeningsknapper, kan

u49 Indkoblet kondensatorkapacitet i %
u50 Referencen for kondensatorkapaciteten i %
u51 MT Aktuel reguleringsstatus pa sugegruppe
0: Power up
1: Stoppet
2: Manuel
3:Alarm
4: Restart
5: Standby
6-10: Status_RUN_Timer
11: Unloaded
12-14: Unloads cut-in
15: Full loaded
16: Running
u52 MT Indkoblet kompressorkapacitet i %
u53 MT Referencen for kompressorkapaciteten
u54 MT Sd Trykgastemperaturen i °C
u55 MT Ss Sugegastemperaturen i °C
uo1 MT Aktuel Pc kondenseringstryk i °C
U46 LT Udlaesning af Req. Comp. Cap.A%
u47 LT Indkoblet kompressorkapacitet i %
U48 LT Udlaesning af reguleringsstatus pa sugegruppen (se veerdier i u51)
U49 LT Udlaesning af Tc
Us0 LT Udlaesning af Ss
U51 LT Udlaesning af Sd
U52 LT Udlaesning af Sh
AL1 Alarm sugetryk
AL2 Alarm kondensator
--1 Initiering, Display er tilsluttet udgang "A', (- - 2 = udgang "B" osv.)

Hvis du vil se en af veerdier for hvad, der er angivet under "funk-

tion", skal du betjene knapperne pa falgende made:

1. Tryk pa den overste knap til der vises en parameter

2.Tryk pa gverste eller nederste knap og find hen til den parame-
ter, du vil afleese

3.Tryk pa den midterste knap indtil veerdien for parameteren
vises.

Efter kort tid returnerer visningen automatisk til "Read out-visnin-

"

gen".

der ud over visning af sugetryk og kondenseringstryk foretages en
simpel betjening via et menusystem:

No. Funktion
057 Kapacitetsindstillinger for kondensatoren
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
058 Manuel indstilling af kondensator kapacitet
059 MT Kapacitetsindstillinger for sugegruppen
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
060 MT Manuel indstilling af sugetrykskapacitet
093 Lasning af opsaetning
Du kan kun veelge en forudindstillet konfiguration eller aendre kelemiddel, nar konfi-
gurationen lasen er aben.
0 = Konfiguration dben
1 = Konfiguration last
P62 LT Manuel indstilling af sugetrykskapacitet
P63 LT Kapacitetsindstillinger for sugegruppen
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
23 MT Setpunkt sugetryk
Indstilling af ensket sugetryksreference i °C
24 MT Sugetryksreference
Aktuel reference temperatur for kompressorkapacitet
rn2 Funktionsafbryder
0: Regulator stopper
1: Regulering
r28 Setpunkt kondensator
Indstilling af ensket kondenseringstryk i °C
29 Kondensatorreference
Aktuel reference for temperatur for kondensatorkapacitet
r57 MT To fordampertryk i °C
r90 LT T0 fordampertryk i °C
91 LT Sugetryksreference
192 LT PO- setpunkt
u21 MT Overhedning i sugeledning
u44 Sc3 udetemperatur i °C
u48 Aktuel reguleringsstatus pa kondensatoren
0: Power up
1: Stoppet
2: Manuel
3:Alarm
4: Restart
5: Standby
6: Unloaded
7-9: Part loaded
10: Full loaded
11: Running
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Lysdioder pa regulatoren

Grafisk display AK-MMI

Intern kommunikation
imellem modulerne:
Hurtig blink = fejl
Konstant On = fejl

Status pa udgang 1-8 10} g
Langsom blink = OK @@
Hurtig blink = Svar fra gateway i 10 min. @
™ Power/ efter netvaerksinstallation
W Comm Konstant On = fejl
EDO1 B Status Konstant Off = fejl
HDO2 M Service Tool L
HDO3 HLON —— Ekstern kommunikation
HDO4 M /O extension ———  Kommunikation til AK-CM 102
M DO5 M Alarm
W DO6 T T Blink=Aktivalarm / ikke kvitteret
HDO7 Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret
W D08 M Service Pin  —_|
| T Netveerksinstallation . . .
Med displayet er der adgang til de fleste af regulatorens funktioner.
Stepmotorventiler

Nar der veelges en stepmotorventil fra Danfoss, er alle indstil-
linger indstillet fra fabrikken. Her er det kun nedvendigt at veelge
ventiltype.

Hvis der anvendes en ventil fra andre producenter, foretages
folgende indstillinger. Folgende data indhentes fra ventilprodu-
centen:

Maks. driftstrin.
Antal trin, der svarer til en ventilposition pa 100 %.
Denne veerdi er begreenset til omradet 0-10.000 trin.

Hysterese

Antallet af ngdvendige trin til korrigering af mekanisk hysterese,
hvis reduktionsgear er en del af ventildesignet.

Denne justering anvendes udelukkende, hvis en yderligere abning
af ventilen er pakraevet.

Hvis det er tilfaeldet, abnes ventilen et ekstra stykke svarende til
denne veerdi, for ventilen karer i lukkeretningen med den samme
veerdi.

Denne veerdi er begreenset til 0-127 trin.

Trinhastighed
Den gnskede ventildrivhastighed i trin pr. sekund.
Denne veerdi er begraenset til 20-500 trin/sek.

Holdestrom

Den procentdel af den programmerede maks. fasestrem, der bor
anvendes til hver fase af trinudgangen, hvis der er tale om en
stationaer ventil. Hvis det er ngdvendigt, sikrer denne strom, at
ventilen bibeholder den seneste programmerede position. Denne
veerdi er begraenset til omradet 0-70 % angivet i trin pa 10 %.

Overstyring ved ventilopstart

Under ventilopstart svarer dette til den overstyring af ventilen ud
over positionen 0 %, der er ngdvendig for at sikre, at ventilen er
helt lukket. Denne veaerdi er begraenset til omradet 0-31 %.

Fasestrom

Den anvendte strom pa hver fase af stepmotoren under faktisk
ventilbevaegelse. Denne vaerdi er begraenset til 7 bit og omradet
0-1000 mA angivet i trin pa 10 mA. Kontrollér omradet i forhold til
stepventilens regulator i det faktiske design.

Veer opmaerksom pa, at denne veerdi skal indstilles i en RMS-vaerdi.
Nogle ventilproducenter anvender spidsstrem!

Blad landing efter ventilopstart

Ved opstart udferer ventilen en ventilopstart, dvs. lukning af ven-
tilen med trinnene "Maks. driftstrin" plus "Overdrev ved ventilop-
start" for at generere en nulpunktskalibrering af systemet. Herefter
gennemfgres en "Blad landing efter ventilopstart” for at minimere
lukkekraften pa ventilseedet med fa abningstrin i henhold til ind-
stillingen for "Hysterese" eller min. 20 trin.

Fejlsikker position

Under fejlsikker driftstilstand (f.eks. som felge af tab af kommuni-
kationen med dette modul) angiver denne ventilens standardpo-
sition. Denne veerdi er begraenset til omradet 0-100 %.
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Bilag - Alarmtekster

Indstilling Prioritet | Danske alarmtekster Engelske alarmtekster Beskrivelse
(fabriks)
Sugegruppe
Lav sugetryk PO Low For lavt sugetryk Po Low pressure PO Minimum sikkerhed graense for sugetryk PO er blevet overskredet
Hgj sugetyk PO High For hgjt sugestryk Po High pressure PO Hgj alarm greense for PO er overskredet
Hgj overhedning sugeled- High superheat suction Overhedning i sugeledningen for hgjt
ning
Hegj/lav overhedning Ss Medium
Lav overhedning sugeled- Low superheat section Overhedning i sugeledningen for lav
ning
Load shedding Medium | Lastbegraensning aktiveret Load Shed active Last begraensning er blevet aktiveret
Po folerfejl PO sensor error Tryktransmittersignalet for P er fejlbehaeftet
Sgc folerfejl Sgc sensor error Temperatursignalet fra gaskeleren er fejlbehzeftet
PO foler fejl High
Prec folerfejl Prec sensor error Tryktransmittersignalet fra receiveren er fejlbehaeftet
Pgc folerfejl Pgc sensor error Tryktransmittersignalet fra gaskeleren er fejlbehzeftet
Ss folerfejl Ss sensor error Ss sugegas temp. folersignal er fejlbehaeftet
Sd folerfejl Sd sensor error Sd trykgas temp. folersignal er fejlbehaeftet
Sc3 folerfejl Sc3 sensor error Sc3 luft pa kondensator temp. folersignal er fejlbehaeftet
Div. Foler fejl Medium Varmegenvinding folerfejl Heat recovery sensor error Temperatursignal fra Shrec varmegenvindings thermostat fejlbe-
haeftet
Shr folerfejl Shr sensor error Temperatursignalet fra varmekredsen er fejlbehaeftet
Saux_ folerfejl Saux_ sensor error Signal fra ekstra Temp.foler Saux_ er fejlbehzeftet
Paux_ folerfejl Paux_ sensor error Signal fra ekstra trykfgler Paux_ er fejlbehaeftet
Alle kompressorer
Feelles sikkerhed High Faelles kompr. sikkerh. Common compr. Safety Alle kompressorer er blevet koblet ud pa fzelles sikkerhedsindgang
udkobl. cutout
Komp. x udkoblet olie tryk Comp. X oil pressure cut out Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa olietrykket sikkerhed
Komp.x udkoblet overstrem | Comp. x over current cut out | Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa overstrgms-sikkerhed
Komp.x udkoblet motor Comp. 1 motor prot. cut out Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa motorvaern sikkerhed
Komp. 1 sikkerhed temp.
Komp. 2 sikkerhed Medium | Komp.x udkoblet trykgas Comp. 1 disch. Temp cut out | Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa trykgas temp. sik-
Komp. 3 sikkerhed kerhed
Komp.x udkoblet afgangs- Comp. 1 disch. Press. Cut out | Kompressor nummer x er blevet koblet ud pé afgangstryk. sikkerhed
tryk
Komp.x udkoblet generel Comp. 1 General safety cut Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa generel sikkerhed
beskyt out
VSD sikkerhed Medium Kompressor x VSD fejl Comp. 1VSD safety error Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa hastighedsreg. sik-
kerhed
Rec. high pressure Medium | "Alarm tekst" Recv. High pressure alarm Trykket er for hgjt i beholderen
Rec. low pressure Medium | "Alarm tekst" Recv. Low pressure alarm Trykket er for lavt i beholderen
Kondensator
Hgj Sd temp. High Heoj trykgas temp. Sd High disch. temp. Sd Sikkerheds graense for trykgas temperatur er overskredet
Hgj Pc tryk High For hgjt kondenserings- High pressure Pc Hgj sikkerhedsgraense for kondenseringstryk Pc er blevet overskre-
stryk Pc det
Pc foler fejl High Pc folerfejl Pc sensor error Tryktransmitter signal for Pc er fejlbehzeftet
Blaeser 1 udkoblet Fan Alarm 1 Blaeser nr. X er rapporteret defekt via sikkerhed indgangen
Blaeser/VSD sikkerhed Medium | Bjzaser SD alarm Fan VSD alarm Hastighedsregulering for kondensatorblaeser er koblet ud pa sik-
kerhed
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Darifi

Diverse alarmer

spolen

Open coil, Shorted output,
Error, Power failure

Regulering stoppet Medium | Reguleringen er stoppet Control stopped, Reguleringen er stoppet som falge af at “Hovedafbryder” er off eller
MainSwitch=OFF den eksterne hovedafbryder er off

Thermostat x — Lav Low Termostat 1 - Lav alarm Thermostat x - Low alarm Termostattemperaturen har veeret lavere end den indstillede lavtem-

temp. alarm peraturgraense i leengere tid end den indstillede forsinkelsestid

Thermostat x — Hgj Low Termostat 1 - Hgj alarm Thermostat x - High alarm Termostattemperaturen har veeret hgjere end den indstillede

temp. alarm hejtemperaturgraense i leengere tid end den indstillede forsinkel-

sestid

Pressostat x — Lavtryk- Low Pressostat 1 - Lav alarm Pressostat x - Low alarm Trykket har veeret lavere end den indstillede lavtryksgraense i leen-

salarm gere tid end den indstillede forsinkelsestid

Pressostat x — alarm- Low Pressostat 1 - Hgj alarm Pressostat x - High alarm Trykket har veeret hgjere end den indstillede hgjtryksgraense i lzen-

graense hgjttryk gere tid end den indstillede forsinkelsestid

Voltage indgang x - Lav | Low Voltindgang 1 - Lav alarm Analog input x - Low alarm Spaendingen har veeret lavere end den indstillede lavspaendings-

alarm greense i leengere tid end den indstillede forsinkelsestid

Voltage input x — Hgj Low Voltindgang 1 - Hgj alarm Analog input x - High alarm Spaendingen har vaeret hgjere end den indstillede hgjspaendings-

alarm greense i leengere tid end den indstillede forsinkelsestid

Bruger drf. alarm-tekst Low Bruger def. alarmtekst 1 Custom alarm x -define text Alarm pa den generelle alarmfuktion DI x

Receiveralarm High Receiveralarm Prec... Alarm fra receiveren

Manglende stremfor- High Stremudfald External power loss Forsyningen er afbrudt. Der afsendes én alarm. Alle andre alarmer

syning stoppes.

Stepperventil High Defekt forsyning til ventil- Stepper - Vhp, Vrec, Pl, Vlig. Kontrollér forsyningen til den aktuelle ventil.

Ved error og Power failure: Kontrollér forsyningen til steppermodu-
let.

Systemalarmer

Alarmprioriteten kan ikke andres pa systemalarmer

Regleringsindstilling Low Manuel kap. styring sugegrp. | Manual comp. cap. Control Kompressorens kapacitets kontrol kerer i manual indstilling
Regleringsindstilling Low Manuel kap. styring kond. Manual cond. cap. Control Kondensatorens kapacitets kontrol kgrer i manual indstilling
Kglemiddel sendret Low Kolemiddel er blevet aendret | Refrigerant changed Kolemiddeltypen er blevet aendret

Medium | Uret er ikke blevet indstillet | Time has not been set Uret er ikke blevet indstillet

Medium | System kritisk undtagelse System Critical exception Kritisk fejl. Udskift regulatoren

Medium | System alarm undtagelse System alarm exception Der er opstaet en mindre fejl — genstart regulatoren

Medium | Alarm modtager er afbrudt Alarm destination disabled Der kan ikke sendes alarmer til alarmodtageren. Kontrollér / Afvent.
Nar alarmen afmeldes, er der igen kontakt til alarmmodtageren.

Medium | Alarm Route fejl Alarm route failure Der kan ikke sendes alarmer til alarmmodtageren. Kontrollér kom-
munikationen.

High Alarm afsender er fyldt op Alarm router full Den interne alarm-buffer er overfyldt. Den kan ikke komme af med
alarmerne til alarmmodtageren. Kontrollér kommunikationen til
systemenheden.

Medium | Regulator genstarter Device is restarting Regulatoren er genstartet efter opdatering af software

Medium | I/0 Modulfejl Common 10 Alarm Der er en kommunikationsfejl imellem regulatoren og et af udvidel-
sesmodulerne. RET fejlen hurtigst muligt.

Manual control

Low Man Styring.... MANDI.......... Den aktuelle indgang er blevet overstyret fra AK-ST service tool

Low Man. Styring ... MANDO......... Den aktuelle udgang er blevet overstyret fra AK-ST service tool

Low Manuel indstilling Man set .... Den aktuelle udgang er blevet overstyret fra AK-ST service tool

Low Manuel styring Man control ..... Den aktuelle udgang er blevet overstyret fra AK-ST service tool
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Installationshensyn

Utilsigtet pavirkning kan medfgre funktionssvigt af feler, regulator,
ventil eller datakommunikation med deraf falgende driftsfejl pa
koleanlaegget. Fx temperaturstigning eller veeskegennemlgb i
fordamperen.

Danfoss patager sig ikke ansvar for varer og dele i installationer, der
beskadiges som falge af ovenstaende fejl.

Ved installation pahviler det installateren at foretage de ngdvendige
sikringer mod ovenstaende fejl. Specielt henvises til nedvendigheden
af signal til regulatoren, nar kompressorer bliver stoppet, og til
ngdvendigheden af vaeskeopsamlere fgr kompressorerne.

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter, herunder i
produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at zendre allerede aftalte specifikationer.
Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.
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